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APRESENTACAO

A Serra Geral de Minas é um prolongamento da Serra do Espinhacgo, abrange uma area de
20.581,20 Km?2 e é composto por quinze municipios. O Consorcio Intermunicipal de
Desenvolvimento Sustentavel da Microrregifo da Serra Geral de Minas Gerais — UNIAO DA
SERRA GERAL, abrange os municipios de Catuti, Espinosa, Gameleiras, Jaiba, Janauba,
Mamonas, Matias Cardoso, Mato Verde, Monte Azul, Nova Porteirinha, Pai Pedro,

Porteirinha, Riacho dos Machados, Serranopolis de Minas, Verdelandia.

Através da homologacéo da Lei Federal 12.305 de 02 de agosto de 2010, deixa de ser voluntario
e passa a ser obrigatorio aos estados e municipios a elaboracdo e a apresentacao de seus Planos
Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos para que possam firmar convénios e
contratos com a Unido para repasse de recursos nos programas destinados a empreendimentos
e servicos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos, ou para serem
beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para

tal finalidade.

Visando a adequacdo a legislacdo vigente, o Consdrcio UNIAO DA SERRA GERAL, através
deste documento apresenta o seu PLANO INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS SOLIDOS - PIGIRS.

Este Plano aponta e descreve as acgdes relativas ao manejo de residuos sélidos gerados e
coletados nos municipios que compdem o consorcio, desde sua originacdo até a disposigdo
final. O resultado desses apontamentos € o Diagndstico da Gestdo atual dos Residuos Solidos

Urbanos no Consoércio.

A partir desse diagndstico e do entendimento da realidade do local, sdo identificadas as
propostas aos gestores e as comunidades, as diretrizes e orientagdes para o adequacao do
gerenciamento dos residuos e promocdo do desenvolvimento sustentavel nos municipios da
UNIAO DA SERRA GERAL.

O mesmo proporcionara aos municipios as informacdes necessarias para implantar, de forma
gradativa, um gerenciamento racional de seus residuos sélidos, melhorando a qualidade de vida
da populacdo, além de sensibiliza-la quanto a minimizacdo da geragdo, a reutilizacdo, a
reciclagem, o tratamento e a correta disposi¢cdo dos seus residuos por meio da Educacdo
Ambiental.



1. INTRODUCAO

A Lei Federal 12.305 de 02 de agosto de 2010 que estabelece a Politica Nacional de Residuos
Solidos € considera um marco historico da gestdo ambiental no Brasil, pois langa uma viséo
moderna na luta contra um dos maiores problemas ambientais: os residuos sélidos. Tendo como
principio a responsabilidade compartilhada entre governo, empresas e populacdo, a nova
legislacdo impulsiona o retorno dos produtos as industrias ap6s o consumo e obriga o Poder

Publico a realizar planos para o gerenciamento dos residuos.

A Lei n° 12.305/10 possibilita ainda, no seu Art. 19, que o Municipio pode optar por solucdes
consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos solidos e elaboracdo de plano
intermunicipal, podendo ser dispensado da elaboracéo de plano municipal de gestéo integrada

de residuos solidos.

A geragdo crescente de residuos solidos, bem como os impactos sociais, econdémicos e
ambientais negativos, decorrentes do gerenciamento e da disposicao inadequados, representa
um dos grandes problemas da sociedade moderna. Visando alterar este cenario esta proposto
pela politica nacional de residuos sélidos, como um de seus objetivos, a ndo geracéo, reducéo,
reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos solidos, bem como disposi¢do final

ambientalmente adequada dos rejeitos.

Para atingir a este objetivo sera necessario em qualquer sociedade o engajamento dos diferentes
atores, em todas as etapas da cadeia de gerenciamento dos residuos. A politica nacional de
residuos solidos traz, em seu artigo 62, que: “Séo principios da Politica Nacional de Residuos
Sélidos: [...] VI - a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial
e demais segmentos da sociedade”, devendo ainda se prever atividades que garantam a
sociedade informacdes e participacdo na formulacdo, implementacédo e avaliacdo das politicas

publicas relacionadas aos residuos sélidos (BRASIL, 2010).

A tomada de decisdo em relacdo a gestao de residuos solidos, por envolver varios atores e varias
etapas de uma cadeia é complexa. Dessa forma, a definicdo de alternativas tecnologicas deve
preceder de uma ampla discussao, respeitando os aspectos sociais, ambientais e econdmicos do
local onde serdo implantadas. Entende-se que ndo existe uma solugdo Unica e que arranjos e
associacdes devem ser avaliados, considerando as caracteristicas dos residuos, da infraestrutura
ja instalada, das partes interessadas, bem como de requisitos legais, sociais e econdémicos. Em

consonancia com essa abordagem a politica nacional de residuos sélidos estabelece como um



de seus principios a visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que considere as variaveis

ambiental, social, cultural, econémica, tecnoldgica e de saude publica.

Diante deste quadro, a perspectiva de constituir-se uma Politica Regional de Residuos Sélidos
para estabelecer principios, objetivos e instrumentos, bem como diretrizes e normas para o

gerenciamento integrado dos residuos, € de extrema relevancia.

O Consorcio intermunicipal de Desenvolvimento Sustentivel da Microrregido da Serra Geral
de Minas, tomou a iniciativa de elaborar o Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos — PIGIRS, com o objetivo principal a gestdo integrada e o gerenciamento

ambientalmente adequado dos residuos soélidos produzidos nos municipios que o integram.

Contudo, salienta-se que o Consércio Serra Geral € formado por 15 municipios, e o PIGIRS foi
elaborado de forma consorciada contemplando todos eles. Janauba € o municipio do consorcio
com maior participacdo populacional do consorcio, alcancando o patamar de 25,67% da
populacdo total. Jaiba, Porteirinha e Espinosa sdo outros municipios com participa¢ao

significativa com 13,84%, 13,67% e 11,39%, respectivamente.

Nesse contexto, 0 PIGIRS, constitui-se essencialmente em um documento que visa a
administracdo integrada dos residuos por meio de um conjunto de ac¢BGes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento. O PIGIRS leva em consideracdo aspectos
referentes a geracdo, segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,
tratamento e disposicao final dos residuos, priorizando atender requisitos ambientais e de saude
publica. Além da administracdo integrada dos residuos, o plano tem como base a reducao,

reutilizacdo e reciclagem dos residuos gerados nos municipios integrantes do Consorcio.

No plano serdo enfocados, além dos residuos de origem doméstica, aqueles considerados de
responsabilidade do gerador: industriais, de servigos de saude, mineracdo, agricolas, de

construcdo civil, do comércio e de servigos, eletronicos, entre outros.

O Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada dos Residuos Solidos do Consoércio Unido da Serra
Geral compreende o diagndstico da situagdo atual dos residuos sélidos da regido, que tem como
objetivo quantificar estes residuos, para buscar solugdes viaveis na ndo-geracdo, reutilizagéo,
reciclagem, tratamento e disposicdo final dos mesmos, e a formulacdo de cenarios, metas,
diretrizes e estratégias para o cumprimento das metas, com horizonte temporal de 20 (vinte)
anos instituido na Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS e o novo marco incluiu a

periodicidade de sua revisdo, observado o periodo méximo de 10 (dez) anos.



Sendo assim, e de acordo com a Lei Federal n® 12.305/10, apresentamos o Plano Intermunicipal

de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos, que aponta e descreve de forma sistémica as acdes

relativas ao manejo dos residuos solidos produzidos na regido desde sua geracdo até a

disposicao final.

O PIGIRS do consorcio Unido da Serra Geral, visa auxiliar no planejamento e direcionamento

de agdes em um esforgo intermunicipal na busca de solugdes para os residuos sélidos que sejam

viaveis sob o ponto de vista econdmico, social e ambiental, considerando as particularidades e

os desafios locais que se imp&em. Dentre esses desafios destacam-se:

Aterros em final de vida Util de operacéo;

Regido com importantes restricdes para implantacdo de novos sistemas de disposicao
final, sobretudo aterros sanitarios;

Cobrancas da sociedade civil organizada por avancos na melhoria das unidades de
triagem e condicdes dos catadores, bem como incremento da logistica reversa;
CondicGes econdmicas dispares entre 0s municipios para arcar com a despesa da gestao
de residuos (custos elevados); e

Necessidade de tecnologias que minimizem a massa de residuos e gerem produtos com

valor agregado.

Dessa forma, o plano foi elaborado visando apontar encaminhamentos de solucdes para:

g.

Promover a reducédo da geracao e separagdo dos residuos solidos na fonte geradora;
Indicar mecanismos e instrumentos visando universalizacdo de procedimentos para a
reducdo de residuos;

Indicar mecanismos e instrumentos para implantacédo da logistica reversa, com inclusédo
social;

Indicar linhas de acdo estratégica para viabilizar a implementacdo do Plano;

Divulgar informagdes sobre a gestao de residuos na regido, bem como promover a¢des
de e outros veiculos técnicos.

Estimar os recursos financeiros necessarios para cumprir as solucdes propostas; e

Implantacdo de programa de educagdo ambiental.

Destaca-se que essas a¢des foram detalhadas para os residuos sélidos domiciliares, de limpeza

urbana, residuos da construcdo civil e residuos de servicos de salde. Residuos estes que em

todo ou em parte, 0s poderes publicos municipais sdo responsaveis por sua gestdo. Além destes,



uma proposta estruturante para um programa regional de educacdo ambiental também foi
detalhada.

Os demais residuos gerados na regido e que ndo sdo de competéncia dos poderes municipais
foram contemplados, mas na forma de um levantamento de informacdes disponiveis nas bases
de dados consultados a saber: residuos dos servi¢os publicos de saneamento basico; residuos

de minerac&o; residuos industriais e residuos agrossilvopastoris.

Os levantamentos realizados referentes aos passivos ambientais levantados na regido pela
disposicgéo inadequada de residuos e &reas contaminadas que poderao subsidiar estudos futuros,
apresenta-se detalhamento e estudo de indicacdo de areas potenciais para implantacdo de

sistemas de transbordo para os residuos sélidos.

A seguir, sdo apresentados sucintamente, 0s principais conceitos que nortearam o levantamento
de dados e elaboragdo do plano, separados em conceitos estruturantes e procedimento
metodoldgico-abordagem geral.

No plano serdo enfocados, além dos residuos de origem domeéstica, aqueles considerados de
responsabilidade do gerador: industriais, de servicos de salde, mineracdo, agricolas, de

construcdo civil, do comércio e de servicos, eletrdnicos, entre outros.

1.1. CONCEITOS IMPORTANTES

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) (Lei 12.305/2010) € o grande marco
regulatorio brasileiro da area e traz quatro conceitos que foram considerados a base conceitual
para a elaboracdo deste plano, a saber: as prdprias fontes de residuos, gerenciamento, gestao de
residuos e responsabilidade compartilhada.

O termo “residuos solidos urbanos” engloba os residuos domiciliares e aqueles associados a
limpeza urbana. Considerando que ambos sdo de responsabilidade do poder publico, e que os
domiciliares representam a maior parcela gerada, adota-se muitas vezes o termo residuos
solidos urbano como sendo “sinénimo” de domiciliar, uma vez que em algumas situagdes o

mesmo sistema pode ser utilizado para ambos os residuos, sem distingéo.

Pela PNRS (BRASIL, 2010) foi conceituado gerenciamento de residuos como sendo o conjunto
de acOes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo,

tratamento e destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposi¢éo final



ambientalmente adequada dos rejeitos. Vale ressaltar, que anterior a coleta tem-se a geracédo e

0 manejo (acondicionamento e armazenamento), ndo mencionados no conceito da lei.

A gestdo integrada de residuos, o conjunto de acdes voltadas para a busca de solugdes para 0s

residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e

social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel. Aliadas a estas

dimensdes acrescenta-se as dimensfes técnicas, financeiras, institucionais/organizacionais

legais. Um ponto importante para essa anélise é a classificacdo dos residuos conforme sua

origem, como apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Grupos de Classificacao de residuos sélidos em funcéo da origem

Classificacéo

Fontes Geradoras

Exemplos de residuos

Domiciliar

Atividades domésticas em
residéncias, escolas, edificios,
escolas, entre outros.

Sobra de alimentos, embalagens
diversas, papel higiénico, fraldas, e
outros produtos pés-consumo, entre
outros.

Limpeza urbana

Varrigao, limpeza de logradouros
e vias publicas e outros servigos
de limpeza urbana.

Folhas, galhos, terra, areia, entulho,
rejeitos.

Comercial

Comércio, bares restaurantes

Sobras de alimentos, embalagens,
papel e papeldo

Servicgo publico de
saneamento basico

Dragagem, limpeza de fossa, entre
outros

Lodo, borras, areia, sedimento

Industrial

Processos produtivos e instalacdes
industriais

Residuos perigosos e nao perigosos
(ABNT, 2004)

Servicos de saude

Qualquer unidade que execute
atividades de natureza médico-
assistencial humana ou animal; os
provenientes de centros de
pesquisa, desenvolvimento ou
experimentacdo na area de
farmacologia e salude; os
provenientes de necrotérios,
funerérias e servicos de medicina
legal; e os provenientes de
barreiras sanitarias

Pecas anatomo-patoldgicas,
hemoderivados, medicamentos e
imunoterapicos vencidos ou
deteriorados, entre outros.

Construcéo civil

Construgdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de
construcdo civil, incluidos os
resultantes da preparacéo e
escavacao de terrenos para obras
civis

Tijolos, blocos ceramicos, concreto
em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras,
compensados, forros e argamassas,
gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulacdes e
fiacdo elétrica, comumente
chamados de entulhos de obras,
calica ou metralha.




Agrossilvopastoris

Atividades agropecuérias e
silviculturais, incluidos os
relacionados a insumos utilizados
nessas atividades

Embalagens de agrotoxicos, pneus,
6leos usados, embalagens de
medicamentos veterinarios, entre
outros.

Portos, aeroportos, terminais

Residuos de qualquer natureza,
provenientes de embarcacéo,
aeronave ou meios de transporte

Servicos de alfandegarios, rodoviarios e terrestre, incluindo os produzidos
transportes ferroviérios e passagens de nas atividades de operacao e
fronteira manutencdo, os associados as
cargas e aqueles gerados nas
instalacdes fisicas
Mineracio Atividade de pesquisa, extracao Rejeitos

ou beneficiamento de minérios

Fonte: Adaptado de BRASIL (2010a); SAO PAULO (2006)

Atuando nessas dimensdes tem-se uma rede de atores que exercem diferentes influéncias nos
sistemas de gerenciamento e a0 mesmo tempo sdo responsaveis por eles e que devem ter uma
atuacdo cooperativa. A PNRS trouxe o conceito da responsabilidade compartilhada, retratada
no Capitulo III, Secao I, artigo 25: “O poder publico, o setor empresarial e a coletividade sao
responsaveis pela efetividade das acGes voltadas para assegurar a observancia da Politica
Nacional de Residuos Solidos” (BRASIL, 2010).

O grande desafio é definir critérios e analisa-los dentro de um principio democratico que atenda
0s anseios da maioria e que traga avancos para a gestao de residuos da regido, objeto do esforco
ora dispendido na elaboracdo desse plano, desenvolvido pelo principio da mobilizacédo social.

Conforme serd apresentado na Figura 1 que segue, houve uma grande preocupagdo em
assegurar a participacdo e a transparéncia no estabelecimento de critérios na elaboracdo desse

plano por meio de procedimentos metodologicos previamente definidos.

Figura 1 — Principais dimensdes que influenciam o desempenho dos sistemas de gestdo de
residuos solidos



# Solugdes baseadas em requisitos locais

» Hahilidades tecnicas disponiveis localmente

# Infraestrutura: estradas veiculos em mas condigdes
# Tecnologiss e dados confiaveis

# Infraestrotara & equipamentos adequados disponieeis
» Presenca de tecnologias de baixo custo

# Sistema de controle ambiental
# Membros de organizacies smbientais
# Avaliscio dos impactos ambientais

& Insirumentos economicos
# Participacio do setor privado & necessidade de recursos
# Disposigio em pagar

# Apatia social em participar

# Coordenagdo e cooperagdo entre UsSUATIos & prestadores da
SEIVICOS

+ Educagdo e campanhas de conscientizagio

# Boa vontade da populacio em participar das solugdes

+ Participacdo dos cidadios na tomada de decisao I DESEMPEMHO
- — — - D05 SISTEMAS

» Conhecimento dos administradores mumicipais de residuos DE GESTAO DE

# Exictencia de plane estrategico .

o Gestio inad ; FIE'SID'UI}E

» Suporie por parte das swboridades nmmmicipais S0LIDOS

# Amribuicio de baixa pricridade acs problemas residuos

solidos por parte de politicos
# Lideranga dos politicos

# Cpordenagdo entre as agéncias

# Motivagdo pelos trabalhsdores municipais

# Passpal hahilitade, cooperacio entre os setores privado e
publico

# Mudsncas de politicos municipais

# Suporte do governo central

# Conhecimento das tecnologias e boas praticas

# Lideres imteressados em questtes ambientais e de residuos

» Eficiéncia da gestio nmmicipal

# Conhecimento dos lideres a respeito da sifeagio da gestao de
residuos municipal

# Politicas adequadas
# Begulsmentacio forte

Fonte: adaptado de GUERRERO et al., 2013.

Politico /Legal

1.2. METODOLOGIA

A elaboracdo do PIGIRS consiste em trabalhos de campo com levantamento de dados,
consolidacdo das etapas através de audiéncias publicas, fornecendo base para definicdo de
programas, projetos e a¢les. Foram estabelecidas Diretrizes, Estratégias e Metas focadas nas
diferentes classes de residuos solidos gerados nos municipios. As Diretrizes tiveram como

principal objetivo estabelecer um plano relacionado ao gerenciamento adequado dos residuos.



As Estratégias buscaram orientar e recomendar metodologias para o alcance das metas
propostas pelo plano, sempre buscando a obtencao da maxima reducéo na geracéo, no aumento

das acdes de reutilizacdo e reciclagem e o tratamento adequado para a disposic¢éo final.

As Diretrizes e Estratégias propostas foram adaptadas as realidades locais, mediante reunido
com técnicos, diversos segmentos afins e Audiéncia Publica, considerando ainda os dados

faticos resultantes das atividades de Diagnostico e Progndstico.

O PIGIRS foi elaborado seguindo a execucao de trés etapas confome apresentado na Figura 2.
O inicio da elaboracdo se deu no més de janeiro de 2021, com duracéo estimada de doze meses.
O ano base para a maioria dos dados técnicos foi no ano de 2020/2021.

Figura 2 — Etapas de Elaboracao do PIGIRS.

| FASES E ETAPAS DO PROCESSO DE ELABORACAOQ DO PIGIRS

FASEI-
— ‘ ATIVIDADES ‘ » FORMACAO DO GRUFO DE TRABALHO;
PRELIMINARES + ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA DO PROCESSD: . -
+ INSTITUICAD DO FROCESSO DE PARTICIPACAO [ ATO PUELICO DO FODER EXECUTIVO |
o Sociar; |
« DEFINICAD DO OBJETO;
_— s FORMULAGAO FRELIMINAR DOS PRINCIFIOS,
DIRETRIZES E OBJETIVOS; "
-Emcﬁomrmmnnmm —"[ PLANO DE MOEILIZAC A0 SOCIAL |
| F)L‘E m- BoRACiO | DIAGNOSTICO TECNICO PARTICIPATIVO | —> REL _T;Tfﬂ{[o DE DIAGNOSTICO ‘
FASES | TECNCO-PARTICIPATIVO
’ DDPIGIRS
f —_— |, | ELABORACA0DE PROGNOSTICO. OBJETIVOS E METAS | - -
[ RELATORIO DO FROGNOSTICO |
v - ~
B DEFINICAQ FROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O
—» = "
| Erapas-a | ‘ ALCANCE DO CENARIO DE REERENCIA T ——
FROJETOS E ACOES |
DEFINICAO DE ACOES PARA FMERGENCASE — 1
—* CONTINGENCIAS
MINUTA DO PROJETO DE LEI DO
FIGIRS
FROPOSICAQ DE MECANISMOS E PROCEDIMENTOS
PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICIENCIA, INDICADXORES DE DESEMPENHO |
EFICACIAF EFETIVIDADE DAS ACOES FROGRAMADAS [
e PROPOSICAO DO SISTEMA DE INFORMACOES L, [ SISTEMA DE INFORMACOES |
FLABORAGAO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO J
DO FICIRS

|  Eraps-m |—-| APROVACAO DO PLANO |

Fonte: IPGC, 2021.

Na Etapa 1 foi elaborado o Plano de Mobilizacdo Social e Divulgagdo que visou garantir a
participacdo da sociedade e a divulgacgéo das informacdes acerca da elaboracdo do PIGIRS. Ao
longo de sua elaboragéo, foram realizadas reunides técnicas, capacitagdes e audiéncias publicas
abertas ao publico. A participacdo de diferentes atores gerou lista de presenca e atas de
diferentes segmentos da sociedade, envolvendo esferas da administracdo publica municipal,
iniciativa privada, profissionais autbnomos, sindicatos, associagdes e cooperativas, além da

populacdo na qualidade de cidad&os.



Ao longo do processo uma série de atividades e informagdes foram geradas com a participacao
dos atores e Grupo de trabalho por meio de levantamentos de dados e atividades interativas que

foram incorporadas as informacdes do plano.

Foi criado um e-mail exclusivamente para recebimento de informaces e servir como canal de
comunicacado entre o consorcio, consultoria e técnicos municipais, os eventos foram publicados
no site uniaodaserrageral.mg.gov.br, no qual todas as informacdes, noticias, documentos foram
disponibilizadas a todos os interessados em acompanhar e contribuir com a elaboracdo do
PIGIRS.

Em termos de estrutura técnica, considerando que um plano Intermunicipal engloba a¢des para
um conjunto de municipios, adotou-se como balizador metodoldgico os Guias para elaboracédo
dos Planos de Gestédo de Residuos Sélidos do governo do estado de Minas Gerais e do governo

Federal.

A Etapa 2 visou apresentar de forma regional a gestdo e o gerenciamento de residuos nos quinze
municipios que congregam o Consorcio Unido da Serra Geral, identificando as principais
atividades geradoras, bem como os sistemas de coleta, tratamento e disposic¢éo final e 0s custos
associados. As acoes ja implementadas, os passivos ambientais a serem mitigados, bem como

a caracterizacao socioeconémica e ambiental da regido também foram levantadas.

Os levantamentos iniciais das informagdes partiram da analise de questionarios e relatorios
elaborados pelos 15 municipios e capacitacBes presenciais e online realizadas como
instrumentos de coleta de dados e definicdo do procedimento de trabalho. Informacdes
referentes aos aspectos qualitativos e quantitativos dos residuos foram obtidos através de
estudos gravimétricos de amostragens realizados por todos 0s municipios consorciados, e dados

diretos dos municipios sistematizados que foram informados.

Na etapa do Progndstico, a partir do cenario atual da gestao de residuos sélidos, apresentado no
Panorama, foram realizados os estudos de regionalizacdo, o estudo de areas potencialmente
favoraveis para a o tratamento e a destinacdo ambientalmente adequados de residuos sélidos, a
escolha do cenéario de referéncia e a proposi¢cdo de alternativas institucionais e tecnoldgicas

para o tratamento e destinacdo final dos residuos sélidos da regido.

O método adotado para a escolha dessas areas é pautado em analises escalares (regional, local

e pontual) e em informacdes disponiveis dados primarios, oriundos do Panorama de Residuos


https://uniaodaserrageral.mg.gov.br/

Sélidos do Sistema Nacional de Informacdes do Saneamento (SNIS); dados de fontes

secundarias e referencias adotadas nos Estudos de Viabilidade realizados pelo IPGC.

A proposicdo de alternativas tecnoldgicas se pautou na avaliagdo do atual sistema de
gerenciamento dos diferentes residuos em uma perspectiva regional, tentando identificar
oportunidades de melhorias, visando organizacdo das fontes geradoras de residuos criando

oportunidades de separacdo, reciclagem e valorizagéo.

Ao longo das etapas foi entdo se construindo a base do PIGIRS, que € o primeiro documento
que sintetiza um conjunto de principios, diretrizes, alternativas tecnoldgicas e acdes. Esse
conjunto de proposicOes e avaliagcGes representam os caminhos para a solucdo, visando um

ganho de qualidade técnica, ambiental, econdmica e social para a gestdo de residuos na regiao.



2.0 ASPECTOS GERAIS

A seguir estdo apresentadas os principais grupos de informagdes, dados e avaliagcdes que
compdem este plano iniciando pela caracterizacdo socioecondémica da regido, um panorama da
situac&o dos residuos nos Municipios que compdem o Consércio UNIAO DA SERRA GERAL,
proposicao de principios e diretrizes, alternativas institucionais, alternativas tecnoldgicas, bem

como um plano de agéo, entre outros.

1.2.1. Localizagéo

A sede do Consércio Unido da Serra Geral, localiza-se no municipio de Janaluba, Rua José
Teotbnio, 704 - Esplanada, Janauba. O Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentavel da Microrregido da Serra Geral de Minas — UNIAO DA SERRA GERAL foi
constituido em 05/11/2009 para promover a agregacdo politico-administrativa, econdmica e
social de seus municipios com os propdsitos de: fortalecimento das administracfes publicas;
defesa e reivindicacdo de interesses regionais; promocdo da cooperagdo intermunicipal e
intergovernamental da regido e aproximacdo de féruns regionais das secretarias municipais,

promovendo trocas de experiéncias e acdes conjuntas.

O Consércio UNIAO DA SERRA GERAL é pessoa juridica formada exclusivamente por entes
da Federacdo, na forma da Lei n° 11.107/2005, para estabelecer relacbes de Cooperacao
Federativa, inclusive a realizacdo de objetivos de interesse comum, constituida como

associacao publica, com personalidade juridica de direito publico e natureza autarquica.

Criado como uma alternativa para atender a regido e seus municipios, no que diz respeito a
residuos solidos urbanos, e viabilizar a implantacdo de novos programas e tecnologias, que
possam apoiar 0 desenvolvimento autossustentavel voltado para uma protecdo do meio

ambiente, e uma busca pela qualidade de vida da populagéo.

A Misséo do Consorcio é apoiar projetos de infraestrutura, educacao, saude, agricultura, meio
ambiente, turismo e projetos econdémicos e sociais, estabelecendo parcerias com 0s Governos
Federal e Estadual, e com a Sociedade Civil Organizada para a realizagdo de programas e

projetos de interesse dos cidadaos de sua area de abrangéncia.

1.2.2. Populagdo e Area Territorial



Os municipios integrantes do Consorcio Unido da Serra Geral abrangem uma area territorial
aproximada de Area (em Km?) 20.503,96 e populacio de 279.182 habitantes (IBGE, 2020). A
Figura 3 mostra a localizacdo dos municipios consorciados ao UNIAO DA SERRA GERAL.

Figura 3 — Localizagio dos municipios da UNIAO DA SERRA GERAL

Fonte: Google Maps, 2021.

arra da

Se observarmos a distribuicdo populacional dos municipios que integram o Consoércio Unido

da Serra Geral, detecta-se um predominio de habitantes residindo na area urbana em relacéo a

zona rural dos municipios. A abaixo apresenta o levantamento da populacdo de cada municipio

do Consorcio de acordo com a projecdo realizada pelo IBGE para o ano de 2020.

Tabela 1 — Projecdo Populacional do IBGE para o ano de 2020

Municipios Projecéo populacéo IBGE 2020
1 | Catuti 4,965
2 | Espinosa 31.610
3 | Gameleiras 5.096
4 | Jaiba 39.388
5 | Janauba 72.018
6 | Mamonas 6.554
7 | Matias Cardoso 11.260
8 | Mato Verde 12.412
9 | Monte Azul 20.696




10 | Nova Porteirinha 7.497
11 | Pai Pedro 6.094
12 | Porteirinha 37.864
13 | Riacho dos Machados 9.476
14 | Serranopdlis de Minas 4.809
15 | Verdelandia 9.443

TOTAL 279.182

Fonte: IBGE, 2020.

Com relagéo a densidade populacional, com base nos dados do Censo do IBGE 2010 e da &rea
total dos municipios, a densidade demogréafica bruta média da regido é de 32,89 hab/kmz2. Esta
densidade bruta é afetada pelas areas montanhosas que circundam os municipios, sendo a
densidade média da area urbana de 0,059 hab/km? e a densidade média da &rea rural de 0,062
hab/km2.

1.2.3. Clima

O clima da regido é temperado, que corresponde a duas estacBes bem definidas: verdo, que
apresenta elevadas temperaturas e inverno rigoroso. As temperaturas mais baixas ocorrem no
periodo de junho a agosto, e as mais elevadas, de dezembro a fevereiro. As temperaturas sofrem
variagdes de acordo com as altitudes. A regido apresenta regular distribuicdo de chuvas, onde

ocorrem volumes maiores no periodo de maio a setembro, coincidindo com o inverno.

1.2.4. Recursos Hidricos

O rio Verde Grande ¢ curso d’agua que nasce no povoado de Alto Belo no municipio de
Bocaiuva, em Minas Gerais e sua foz fica em Malhada, na Bahia. Possui 557 km de extensdo e
uma area de 31.410 km2 (INEMA, s.d).

Por abranger limites entre os estados de Minas Gerais e da Bahia, o rio Verde Grande, assim

como seu afluente o rio Verde Pequeno, € considerado um rio de dominio da Unido.

A bacia esta localizada entre o0s paralelos 14020’ ¢ 17014’ de latitude Sul e meridianos 42030’
e 44015’ de longitude Oeste, drena uma area aproximada de 30.420 km?, sendo que desse total

87% pertencem ao Estado de Minas Gerais e o restante, 13%, ao Estado da Bahia.

Estdo inseridos nessa regido trinta e cinco municipios, sendo vinte e sete municipios mineiros
e oito baianos, dentre eles, Montes Claros; Guaraciama; Glaucilandia; Juramento; Francisco
S4; Mirabela; Capitdo Enéas; Patis; Bocaiuva; lbiracatu; Sdo Jodo da Ponte; Janalba;

Porteirinha; Nova Porteirinha; Riacho dos Machados; Serrandpolis de Minas; Pai Pedro; Jaiba;



Varzelandia; Matias; Cardoso; Monte Azul; Mato Verde; Catuti; Mamonas; Espinosa e
Gameleira em Minas Gerais. Ja no estado da Bahia estdo os municipios de Jacaraci; Sebastido

Laranjeiras; Malhada; Urandi; Mortugaba; luit; Palma dos Montes Alta e Pindai.

A Bacia Hidrogréafica do rio Verde Grande, integrante da Bacia do rio S&o Francisco, drena
uma area aproximada de 31.410 km2, sendo que desse total 87% pertencem ao Estado de Minas
Gerais e o0 restante, 13%, ao Estado da Bahia. Esté&o inseridos nessa regido 35 (trinta e cinco)

municipios, sendo 27 (vinte e sete) mineiros e 8 (oito) baianos.

Localizada na regido do semiarido brasileiro (Norte de Minas e Oeste da Bahia), a bacia do rio
Verde Grande possui, conforme a classificacdo de Képpen, clima tropical quente e tmido do
tipo Aw, que se caracteriza por verdes quentes e invernos secos com temperaturas mais amenas.
A sazonalidade é outro fator marcante do clima da Bacia, em que se observa uma estacdo
chuvosa (outubro a margo) e uma estacdo seca (abril a setembro) bastante definidas. No periodo

de chuvas ocorre mais de 90% da precipitacdo anual.

A fitofisionomia da regido da bacia do rio Verde Grande se caracteriza como uma zona
de transicdo entre o Cerrado e a Caatinga, com presenca de remanescentes de Mata Seca. O
relevo, em sua maior extensao, é bastante plano, sendo as altitudes mais elevadas observadas
nas areas do Médio e Baixo Gorutuba e Alto Verde Pequeno. E importante destacar que devido
a geologia carstica, caracteristica da regido, é possivel identificar sumidouros naturais em
pontos ao longo da por¢do do Médio Verde Grande. No periodo de seca, a vazdo do rio Verde
Grande fica comprometida, pois a agua do rio recarrega o aquifero adjacente a margem

esquerda do rio por meio desses “buracos”.

1.2.5. Solo

A composicdo do solo caracteriza-se principalmente por solo argiloso de coloragéo
avermelhada ou basalto em decomposi¢do. De uma maneira geral, as caracteristicas comuns a
todos os solos sdo as do tipo que oferecem acentuadas declividades, a pequena profundidade,
os afloramentos de rocha e presenca de pedras na superficie, com excecdes as areas planas das
varzeas, que se estendem ao longo dos rios e que possuem solos mais profundos, geralmente

sem pedras na superficie, mas sujeitos a inundac¢6es temporarias.

1.2.6. Vegetagdo



A cobertura vegetal primitiva era predominante é do tipo floresta decidua sub-xeréfila ndo
espinhosa ou mata seca, com forte influéncia da caatinga e do cerrado, vegetacdo tipica de
afloramentos calcarios e ndo difere muito de sua verdadeira caatinga na época de estiagem,
cobrindo 80% do territorio municipal, em regides de terrenos sedimentar, atualmente extinta.
A Vegetacdo de cerrado, formado por arvores retorcidas e campos limpos, cobre os territorios

municipais, em regides de altitudes mais elevadas e terrenos cristalinos.

1.2.7. Aspectos Econémicos

Em termos econémicos, sdo potencialidades da regido: a agricultura familiar: cultivo de feijao,
mandioca, arroz, feijdo e fava; a agricultura: producdo de cana-de-agUcar, mamona; a
fruticultura: produgdo de banana, tomate, melancia, limdo, manga, cb6co, maracuj; o
extrativismo vegetal: a pecudria: producdo de gado de corte e leite; mel de abelha e ovos de

galinha; producéo de equinos, ovinos, caprinos.

E importante salientar que os projetos de irrigacdo e energias renovaveis, especialmente a
fotovoltaica, que vém sendo desenvolvidos na regido do Gorutuba e em Jaiba sdo fundamentais
para 0 agronegdcio na regido, pois torna o ambiente favoravel para investimentos e potencializa

essa atividade econdmica.

E relevante, também, o papel da indUstria na microrregido de Janatba, sendo que 0s principais
processos industriais sdo: minerais ndo metalicos, madeira e mobiliario, papel e grafica,
quimica, téxtil, alimentos, bebidas e alcool etilico. Destaca-se também a &rea de construcao
civil, especialmente, na producdo de ceramica vermelha, pisos e loucas. O turismo de negdcios

é outro destaque.

Com o objetivo de retratar os dados gerais sobre a microrregido da Serra Geral, o quadro abaixo
traz informacBes relevantes no intuito de contribuir com a andlise comparativa entre o

municipio de Janauba e 0s outros municipios da regido.

Quadro 2 — Dados gerais sobre os municipios da Unido da Serra Geral

o Populagdo | Distancia de Ndmero de r’ngtriculas
Municipios (habitantes) Janauba \DH PO serie "

Fundamental Meédio
Catuti 4,965 94 km 0,605 1049 372
Espinosa 31.610 147 km 0,657 5400 1395
Gameleiras 5.096 137 km 0,581 879 369
Jaiba 39.388 70 km 0,652 6734 1534
Janauba 72.018 0 km 0,716 12807 3756




Mamonas 6.554 135 km 0,621 952 338
Matias Cardoso 11.260 131 km 0,602 2205 483
Mato Verde 12.412 84 km 0,669 1957 621
Monte Azul 20.696 114 km 0,657 3376 1222
Nova Porteirinha 7.497 3 km 0,685 1181 293
Pai Pedro 6.094 68 km 0,575 1284 336
Porteirinha 37.864 38 km 0,633 5923 2032
Riacho dos 9.476 65 km 0,604 1781 396
Machados

ﬁﬂeirrzgg"p""s de 4.809 60 km 0,655 800 198
Verdelandia 9.443 39 km 0,602 2127 522
TOTAL 279.182 <150 km 0,629 48455 13867

Fonte: IBGE, 2010; DER-MG 2011.

A agricultura familiar também constitui uma forte aliada no crescimento regional. O Quadro 3

apresenta o Produto Interno Bruto dos municipios da Unido da Serra Geral de acordo com o

Gltimo censo do IBGE.

Quadro 3 — Produto Interno Bruto dos municipios da Unido da Serra Geral

Municipios PrOJfégJEpgggcl)agao PIB per capita (2018)
Catuti 4,965 R$ 7.984,34
Espinosa 31.610 R$  10.154,54
Gameleiras 5.096 R$ 7.872,06
Jaiba 39.388 R$  13.854,17
Janalba 72.018 R$ 15.761,25
Mamonas 6.554 R$ 7.321,17
Matias Cardoso 11.260 R$  10.400,35
Mato Verde 12.412 R$  10.009,34
Monte Azul 20.696 R$ 9.231,80
Nova Porteirinha 7.497 R$ 14.062,63
Pai Pedro 6.094 R$ 7.323,37
Porteirinha 37.864 R$ 8.842,27
Riacho dos Machados 9.476 R$  29.972,04
Serrandpolis de Minas 4.809 R$ 7.422,59
Verdelandia 9.443 R$ 8.984,19
TOTAL 279.182 R$ 11.279,74

Fonte: IBGE, 2021.




1.2.8. Saude

A microrregido de Janatba/Monte Azul é composta por 15 (quinze) municipios, sendo 2 (dois)
destes polos de microrregido: Catuti, Espinosa, Gameleiras, Jaiba, Janauba (polo de
microrregido), Mamonas, Matias Cardoso, Mato Verde, Monte Azul (polo de microrregiao),
Nova Porteirinha, Pai Pedro, Porteirinha, Riacho dos Machados, Serranopolis de Minas e
Verdelandia, e todos fazem parte da microrregido faz parte da macrorregido de Montes Claros.
A figura abaixo mostra a delimitacdo territorial da microrregido Janaiba/Monte Azul.

Selecionada
[ ate151
T 151 181
3 181 41,71
B 1,71 1,8
B 1519

Legenda INS

- Extenséao Territorial Total: 18.579,369 Km?2

- Maior Municipio: Jaiba (2.740,276 km?2)

- Menor Municipio: Nova Porteirinha (121 Km?2)

- Municipio com a Maior distancia da Sede da
Microrregido: Espinosa

- Municipio com a Menor distancia da Sede da
Microrregi&o: Nova Porteirinha

i Porteirinha
Gva Porteirinha

Janauba

Os municipios de referéncia para atencdo secundaria na microrregido sao Janauba e Monte
Azul. Os municipios de referéncia na atencdo terciaria sdo Montes Claros e Belo
Horizonte.Comparando-se as analises dos principios que norteiam a atencéo primaria, pode-se
perceber que houve uma melhora significativa na qualidade prestada ao usuario apds a
implantacdo do Plano Diretor da Atengdo Primaria.

Atencéo Priméria a Saude

Na microrregido a cobertura de PSF é de 99,5 %, sendo a UAPS a principal porta de entrada
dos usuarios para o sistema de salde e aproximadamente 98% da populacdo é dependente do
SUS.

De acordo com as equipes de PSF dos municipios, apés o inicio da implantacdo do Plano
Diretor da Atencdo Priméria foi possivel melhorar a qualidade da atengdo prestada e organizar
o fluxo de atendimento.

Os Pontos de Atencdo Secundarios e Terciarios

No que se refere a atencdo secundaria e terciaria, pela avaliacdo realizada pelos municipios,
ha alguns problemas com os servi¢os para encaminhar os pacientes portadores de doencas
crbnicas ou agudas na microrregido e na macrorregido. O problema é que ha déficit de leitos e



de assisténcia especializada em toda regido para atender a populacao adscrita e muitas vezes ha
a dificuldade em se encaminhar os pacientes pela central de regulacgéo.

O Modelo de Atencéo a Saude

O modelo de atencéo a saude que esta sendo implantado na microrregido € o preconizado pelo
Plano Diretor da Atencao Primaria visando a reorganizacao e consolidacdo do sistema integrado
de servigos de saude, através do fortalecimento da Atencdo Primaria com o objetivo de melhorar
a qualidade e a eficiéncia dos servicos ofertados.

A microrregido Janatuba/Monte Azul possui dois hospitais microrregionais (Janatba e Monte
Azul) e trés hospitais de pequeno porte (Espinosa, Jaiba e Porteirinha). Os demais municipios
(Catuti, Gameleiras, Mamonas, Mato Verde, Verdelandia, Serrandpolis de Minas, Pai Pedro,
Riacho dos Machados, Matias Cardoso e Nova Porteirinha) contam apenas com unidades de
atencdo primaria a saude.

Os hospitais de Monte Azul e Janaba foram os escolhidos para serem estruturados para
atenderem a rede de urgéncia e emergéncia.

1.2.9. Educacéo

Na regido de abrangéncia do Consorcio Unido da Serra Geral, mais de 264.456,00 alunos estéo
matriculados, todas as redes de ensino, em creches, pré-escolas, ensino fundamental, ensino
médio, educacgdo profissional, educacdo especial e educacdo de jovens e adultos. Os dados

apresentados no Quadro 4 sdo do ano de 2010 em conformidade com o IBGE.

Quadro 4 — Dados relacionados a Educacao dos municipios consorciados.



CENSO IBGE POP ALFABETIZADA % POP ALFABET

N SERRA GERAL 2.000 2.010 2.000 2.010 2.000 2.010
1 [CATUTI 5.310 5.072 2127 2720 40,06 53,63
2 |[ESPINOSA 30.743 30925 14.497 18.129 47,16 58,62
3 [GAMELEIRAS 5.263 5127 2.226 2.898 42,30 56,52
4 |JAIBA 25.355 33.499 11.935 19.581 47,07 58,45
5 [JANAUBA 60.865 66.381 32.625 42.366 53,60 63,82
6 [MAMONAS 6.138 6.300 2.876 3.602 46,86 57,17
7 [MATIAS CARDOSO 7.812 9969 3.292 5.279 42,14 52,95
8 |MATO VERDE 13.119 12.621 2.880 3926 21,95 31,11
9 |MONTE AZUL 23.646 21.857 11.785 13.231 49,84 60,53
10 |NCVA PORTEIRINHA 7.366 7.362 3.667 4442 49,78 60,34
11 |PAI PEDRO 5.827 5902 2.289 2993 39,28 50,71
12 |PORTEIRINHA 37.598 37.390 18.906 22.616 50,28 60,49
13 |RIACHO DOS MACHADOS 9.211 9338 4.023 5.238 43,68 56,09
14 [SERRANGPOLIS DE MINAS 4.020 4419 2.034 2.678 50,60 60,60
15 |VERDELANDIA 7.079 8.294 2.491 4.000 35,19 48,23

TOTAL 249.352 | 264.456 117.653 153.699 47,18 58,12

Fonte: IBGE, 2010.

Cabe ressaltar o crescimento de cursos técnico-profissionalizantes, como uma grande demanda
que vem aumentando. A oferta destes cursos esta contribuindo para a formagéo de profissionais

qualificados, melhorando, desta forma, o desempenho do setor no processo produtivo.

1.2.10. Comunicagéo

Na era da globalizacdo, um setor que ganha destaque e se torna fundamental para desempenhar
qualquer atividade é a comunicacdo. Nesta area, 0s municipios integrantes do Consorcio Uniao
da Serra geral, estdo bem estruturados, pois contam com grande oferta de servicos de telefonia
fixa e mdével em expansdo, internet, emissoras de televisdo. O radio, um dos mais antigos
veiculos de comunicac¢éo, continua sendo 0 meio para o acesso as informacdes com abrangéncia
regional e varias radios comunitarias com abrangéncia local. Na regido circulam ainda varios

periddicos estaduais e nacionais, além dos jornais locais, com circula¢do semanal ou quinzenal.

Com o crescimento do ensino superior, de escolas técnicas e de emissoras de radio estimulou e
contribuiu para o surgimento de novos jornais de circulacao regional, com arte e diagramagao
gréfica altamente qualificada, que abordam temas de interesse da comunidade regional,

nacional e internacional.

1.2.11. Energia

Nos municipios integrantes do Consorcio Unido da Serra Geral, a Companhia Energética de

Minas Gerais - CEMIG é responsavel pela distribuicdo e fornecimento de energia elétrica.



O numero de consumidores de energia elétrica nos municipios atendidos pela CEMIG esta
dividido em consumidores comercial, industrial, residencial, rural e setor publico. A grande
maioria dos municipios vem aumentando o nimero de consumidores comerciais, o que significa

que novas empresas e empreendimento estdo sendo viabilizados.

Quanto aos consumidores industriais, observa-se um apequena diminuicdo em parte dos
municipios. Ja os residenciais vém aumentando de forma significativa, fator que demonstra que
a populagdo esté retornando para a regido e também em virtude dos programas sociais do
Governo Federal, Estadual e Municipais, que foram implementados nos ultimos anos e que

estdo investindo para levar energia elétrica a populacdo mais carente.

Da mesma forma, em todos os setores o consumo vem aumentando de forma gradativa. Isto
demonstra que a populacgdo estd consumindo mais energia e comprando mais eletrodomeésticos
para melhorar a qualidade de vida e bem-estar das familias. O setor comercial também esta

consumindo mais energia, fator que demonstra ampliacdo dos negécios.

Em toda regido de abrangéncia da CEMIG predomina o fornecimento de energia elétrica as

familias e estabelecimentos do meio rural.

1.3. LEGISLACAO E INSTRUMENTOS LEGAIS

O problema dos residuos sélidos abrange todo o Brasil (estados e municipios). A legislacdo
para o problema sobre o que fazer com os residuos sélidos € tratado nas trés esferas de poder.
A seguir, citamos as leis adotadas como referéncia ao Gerenciamento de Residuos Sélidos,

comecando pela Legislacdo Federal, seguida das normas de ambito Estadual e Municipal.
1.3.1. Legislacdo Federal

LEI FEDERAL N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE 2020, Atualiza o marco legal do saneamento
basico.

LEI FEDERAL 12.305/10, DE 02 DE AGOSTO DE 2010: “Institui a Politica Nacional de

Residuos Soélidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.”

LEI FEDERAL N° 11.445/07, DE 05 DE JANEIRO DE 2007: “Estabelece diretrizes nacionais

para o saneamento basico; e d& outras providéncias.”

DECRETO FEDERAL N° 7.404/10, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2010: “Regulamenta a Lei

n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria o



Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e 0 Comité Orientador para a

implantacao dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias.”

DECRETO FEDERAL N° 5.940, DE 25 DE OUTUBRO DE 2006: “Institui a separacao dos
residuos reciclaveis descartados pelos 6rgdos e entidades da administracdo publica federal
direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as associacGes e cooperativas dos

catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.”

RESOLUCAO CONAMA N° 416, DE 30 DE SETEMBRO DE 2009: “Dispde sobre a
prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo

ambientalmente adequada, e d4 outras providéncias.”

RESOLUCAO CONAMA N° 404, DE 11 DE NOVEMBRO DE 2008: “Estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos

solidos urbanos.”

RESOLUCAO CONAMA N° 401, DE 31 DE NOVEMBRO DE 2008: “Estabelece os limites
maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério
nacional e os critérios e padrGes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da

outras providéncias.”

RESOLUCAO CONAMA N° 380, DE 31 DE OUTUBRO DE 2006: “Retifica a Resolugdo n°
375/2006 e define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em

estagdes de tratamento de esgoto sanitdrio e seus produtos derivados.”
RESOLUCAO CONAMA N° 377, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006: “Dispde sobre o
licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario.”

RESOLUCAO CONAMA N° 375, DE 29 DE AGOSTO DE 2006: “Define critérios e
procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacOes de tratamento de

esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providencias.”

RESOLUCAO CONAMA N° 373, de 9 de maio de 2006: Define critérios de selecdo de areas
para recebimento de Oleo Diesel com o Menor Teor de Enxofre-DMTE, e da outras

providéncias.”

RESOLUCAO CONAMA N° 362, DE 23 DE JUNHO DE 2005: “Dispde sobre o

recolhimento, coleta e destinagao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.”



RESOLUCAO CONAMA N° 358, DE 29 DE ABRIL DE 2005: “Dispde sobre o tratamento e

disposic¢ao final dos residuos dos servigos de satide e da outras providéncias.”
RESOLUCAO CONAMA N° 313, DE 29 DE OUTUBRO DE 2002: “Dispde sobre 0
Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais.”

RESOLUCAO CONAMA N° 307, DE 5 DE OUTUBRO DE 2002: “Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil.”

RESOLUCAO CONAMA N° 308, DE 21 DE MARCO DE 2002: “Licenciamento Ambiental
de sistemas de disposi¢&o final dos residuos sélidos urbanos gerados em municipios de pequeno

porte.”

RESOLUCAO CONAMA N° 283, DE 12 DE JULHO DE 2001: “Dispde sobre o tratamento e

a destinacéo final dos residuos dos servigos de saude.”

RESOLUCAO CONAMA N° 258, DE 26 AGOSTO DE 1999: “Estabelece a necessidade de
tornar explicita no art.6° da Resolugdo 257, de 30 de junho de 1999.”

RESOLUCAO CONAMA N° 257, DE 30 DE JUNHO DE 1999: “Regulamenta o descarte de

pilhas e baterias usadas.”

RESOLUCAO CONAMA N° 006, DE 19 DE SETEMBRO DE 1991: “Dispde sobre a
incineragdo de residuos sélidos provenientes de estabelecimentos de salde, e da outras

providéncias.”

Resolugao CONAMA n° 005, DE 5 DE AGOSTO DE 1993: “Dispde sobre o gerenciamento

de residuos solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.”
1.3.2. Legislagio Estadual

MINAS GERAIS. Constituicdo do Estado de Minas Gerais, de 21 de setembro de1989, Belo

Horizonte (MG);

Lei Estadual N. 11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994, Dispde Sobre a Politica Estadual

de Saneamento Basico;

Decreto Estadual N. 36.892, DE 23 DE MAIO DE 1995 Regulamentou totalmente a Lei
11.720/94;

Decreto n° 45,181, de 25 de setembro de 2009. Regulamenta a Lei n° 18.031, de 12 de janeiro

de 2009, e da outras providéncias;



Lei n®21.972, de 21 de janeiro de 2016. DispGe sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente e

Recursos Hidricos — SISEMA — e da outras providéncias.

Lei N. 13.766, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2000. Dispde sobre a politica estadual de apoio e
incentivo a coleta seletiva de lixo e altera dispositivo da Lei n. 12.040, de 28 de dezembro de
1995, que dispde sobre a distribuicdo da parcela de receita do produto da arrecadagéo do
Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Prestacdo de Servigos (ICMS) pertencente aos

municipios, de que trata o inciso Il do paragrafo Unico do art. 158 da Constituicao Federal;

Lei N. 14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001. Dispbe sobre a Politica Estadual de
Reciclagem de Materiais e sobre os instrumentos econdmicos e financeiros apliciveis a Gestéo

de Residuos Sélidos;
Lei Estadual N. 15.441/2005 - Dispde Sobre a Politica Estadual de Educacdo Ambiental;

Lei N. 18.031, DE 12 DE JANEIRO DE 2009 - DispGe sobre a Politica Estadual de Residuos
Sélidos

Lei Estadual N. 18.085 DE 15 DE ABRIL DE 2009 Disp6e sobre a Politica Estadual de Apoio

e Incentivo aos Servigos Municipais de Gestdo Ambiental,

Lei N. 18.365 DE 01 DE SETEMBRO DE 2009 - Altera a Lei n°® 14.309, de 19 de junho de
2002, que dispde sobre as politicas florestal e de protecdo a biodiversidade no Estado, € o art.
7° da Lei Delegada n° 125, de 25 de janeiro de 2007, que dispde sobre a estrutura organica
basica da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD,

e da outras providéncias;

Lei Estadual N. 20.922, DE 16 DE OUTUBRO DE 2013. DispGe sobre a Politica Florestal e

de Protecdo a Biodiversidade no Estado;

Decreto n° 46.953, de 23 de fevereiro de 2016. Dispde sobre a organizagdo do Conselho
Estadual de Politica Ambiental — COPAM, de que trata a Lei n°® 21.972, de 21 de janeiro de
2016. 2016

Decreto n° 47.383, de 02 de marc¢o de 2018. Estabelece normas para licenciamento ambiental,
tipifica e classifica infragcGes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e

estabelece procedimentos administrativos de fiscalizacdo e aplicacdo das penalidades;

Deliberacdo Normativa COPAM n° 118, 27 de junho de 2008, Altera os artigos 2°, 3° e 4° da
Deliberacdo Normativa 52/2001, estabelece novas diretrizes para adequacdo da disposicao

final de residuos sélidos urbanos no Estado, e d& outras providéncias;



DECRETO N° 48.107, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2020 Altera o Decreto n° 45.181, de 25 de
setembro de 2009, que regulamenta a Lei n° 18.031, de 12 de janeiro de 20009.

1.3.3. Normas Técnicas

ABNT — Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15.849/2010: Projetos de aterros

sanitarios de pequeno porte.
ABNT NBR 13.968/2007: Embalagem rigida vazia de agrotdxico — Procedimento de lavagem.

ABNT NBR 13.894, de marco de 2006: TRATAMENTO NO SOLO (landfarming). Esta
técnica é apropriada para dispor 6leo ndo passivel de recuperagdo como materiais absorventes

impregnados (palha, serragem e turfa), e as emuls6es agua em 0leo.

ABNT NBR 10.007/2004: Amostragem de Residuos: Esta norma é referente a coleta de
residuos e estabelece as linhas basicas que devem ser observadas, antes de se retirar qualquer
amostra, com o objetivo de definir o plano de amostragem (objetivo de amostragem, nimero e

tipo de amostras, local de amostragem, frascos e preservagdo de amostra).

ABNT NBR 10.006/2004: Solubilizacdo de Residuos: O ensaio de solubilizacdo previsto na
norma € um parametro complementar ao ensaio de lixiviagdo, na classificacdo de residuos
industriais. Este ensaio tem por objetivo a classificacdo dos residuos como inerte ou ndo, isto

é, classe 111 ou ndo.

ABNT NBR 10.005/2004: Lixiviacdo de Residuos: O ensaio de lixiviacdo referente a norma é
utilizado para a classificacdo de residuos industriais, pela simulacdo das condi¢des encontradas

em aterros. A lixiviagdo classifica um residuo como toxico ou ndo, seja classe | ou ndo.

ABNT NBR 10.004/2004: Residuos Solidos, de 31 de maio de 2004. Classificar os residuos
solidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a salide publica, para que possam

ser gerenciados adequadamente.

ABNT NBR 14.719 de julho de 2001: Embalagem rigida vazia de agrotoxico — Destinacdo
Final da Embalagem lavada — Procedimento.

ABNT NBR 14.283/1999: Residuos em solos - Determinacdo da biodegradacdo pelo método

respirométrico — Procedimento.

ABNT NBR 13.896/1997: Aterros de residuos ndo perigosos — Critérios para projeto,
implantacéo e operacdo — Procedimento.



ABNT NBR 13.895/1997: Construcdo de pogos de monitoramento e amostragem —

Procedimento.

ABNT NBR 13.221/1995: Transporte de residuos.

ABNT NBR 12.810/1993: Coleta de residuos de servicos de saude — Procedimento.

ABNT NBR 12.809/1993: Manuseio de residuos de servicos de salde — Procedimento.
ABNT NBR 12.808/1993: Residuos de servi¢os de satde — Classificacao.

ABNT NBR 12.807/1993: Residuos de servico de saude — Terminologia.

ABNT NBR 12.235/1992: Procedimentos o armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos.

ABNT NBR 11.175/NB 1.265 de 1990: Incineragdo de residuos sélidos perigosos. Padrdes de

desempenho — Procedimento.

ABNT NBR 11.174/NB 1.264 de 1990: Armazenamento de residuos classe Il — ndo inertes e

Il — inertes.
ABNT NBR 10.703/1989: Degradacéo do solo: Terminologia.

ABNT NBR 10.157/1987: Aterros de residuos perigosos — Critérios para projeto, construcdo e

operacgdo — Procedimento.

ABNT NBR 8.418/NB 842 de dezembro de 1983: Apresentacdo de projetos de aterros de

residuos industriais perigosos — Procedimento.

1.3.4. Politica Nacional dos Residuos Sélidos

Ao sancionar a Lei n® 12.305, promulgada no dia 02 de agosto de 2010, o Governo Brasileiro
estabeleceu em marco historico para gestdo ambiental no pais. Podemos afirmar que a nova lei,
que estabelece a Politica Nacional de Residuos Solidos, langcou uma visdao moderna na busca
por acBes que possam minimizar um dos maiores problemas do planeta na atualidade: o lixo
urbano. A nova politica estabelece um principio de responsabilidade compartilhada, entre
governo, empresas e populacao, impondo obrigatoriedade ao poder publico de realizar planos
de gerenciamento, as industrias o retorno de produtos apds o consumo e consagra o Viés social

da reciclagem, com participacdo formal dos catadores organizados em cooperativas.

Define ainda, principios importantes como o da prevencao e precauc¢do, do poluidor - pagador,
da ecoeficiéncia, da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, do

reconhecimento do residuo como bem econdmico e de valor social, do direito a informacéo e



ao controle social, entre outros. Um dos objetivos fundamentais estabelecidos pela Lei 12.305
é a ordem de prioridade para a gestdo dos residuos, que deixa de ser voluntaria e passa a ser
obrigatoria: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e

disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Entre os instrumentos definidos estdo: a coleta seletiva; os sistemas de logistica reversa; o
incentivo & criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas e outras formas de associagdo dos
catadores de materiais reciclaveis, e o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos
Residuos Solidos (SINIR).

A coleta seletiva devera ser implementada mediante a separacdo prévia dos residuos solidos
(nos locais onde sdo gerados), conforme sua constituicdo ou composi¢do (Umidos, secos,
industriais, da satde, da construcdo civil, etc.). A implantacdo do sistema de coleta seletiva é
instrumento essencial para se atingir a meta de disposi¢éo final ambientalmente adequada dos

diversos tipos de rejeitos.

A logistica reversa é apresentada como um instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado pelo conjunto de a¢Ges, procedimentos e meios para coletar e devolver os residuos
solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento em seu ciclo de vida ou em outros ciclos
produtivos. A implementacdo da logistica reversa seré realizada de forma prioritaria para seis

tipos de residuos, apresentados a seguir:

| - Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, ap6s 0 uso, constitua residuo perigoso;

Il - Pilhas e baterias;

Il - Pneus;

IV - bleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

VI - Produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

A responsabilidade compartilhada faz dos fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores e titulares dos servigos publicos de limpeza urbana, e de manejo
de residuos solidos, responsaveis pelo ciclo de vida dos produtos. Todos tém responsabilidades:
0 poder publico deve apresentar planos para 0 manejo correto dos materiais (com adocao de
processos participativos na sua elaboracao e de tecnologias apropriadas); as empresas compete
o recolhimento dos produtos apds o uso e, a sociedade cabe participar dos programas de coleta
seletiva (acondicionando os residuos adequadamente e de forma diferenciada) e incorporar

mudancas de habitos para reduzir 0 consumo e a consequente geracao.



Outro aspecto muito relevante da Lei é o apoio a inclusdo produtiva dos catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis, priorizando a participacdao de cooperativas ou de outras formas de

associacdo destes trabalhadores.

A PNRS definiu por meio do Decreto 7.404, que os sistemas de coleta seletiva e de logistica
reversa, deverdo priorizar a participacao dos catadores de materiais reciclaveis, e que os planos
municipais deverdo definir programas e agdes para sua inclusdo nos processos. Devera ser
observada a dispensa de licitacdo para a contratacdo de cooperativas ou associacGes de
catadores; o estimulo ao fortalecimento institucional de cooperativas e a pesquisa voltada para
sua integracdo nas acOes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos

produtos, e a melhoria das suas condicdes de trabalho.

A PNRS incentiva ainda a formacdo de associacdes intermunicipais que possibilitem o
compartilhamento das tarefas de planejamento, regulacdo, fiscalizagdo e prestacao de servicos
de acordo com tecnologias adequadas a realidade regional. A prioridade no acesso a recursos
da Unido e aos incentivos ou financiamentos destinados a empreendimentos e servigos
relacionados a gestao de residuos sélidos ou a limpeza urbana e manejo de residuos solidos sera
dada aos municipios com a participacao de cooperativas ou associagdes de catadores formadas

por pessoas fisicas de baixa renda.

A Politica Municipal de Residuos Solidos devera ter como finalidade o desenvolvimento das
atividades voltadas para 0 manejo adequado de residuos em todos 0s municipios integrantes do
consorcio, de modo a promover ac6es de coleta, transporte, reciclagem dos residuos gerados,
disposicdo final, gerenciamento integrado de residuos solidos, gerenciamento do
monitoramento ambiental, economia dos recursos naturais, comunicagéo e informacdo dos
resultados, visando preservar, controlar e recuperar o meio ambiente natural e construido do
municipio para a qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, condi¢cdes ao
desenvolvimento socioecondmico, aos interesses municipais e a protecéo da dignidade da vida
humana. Como objetivos especificos, a Politica Municipal de Residuos Sélidos devera

procurar:

I- Integrar e articular acGes relativas a gestdo de residuos sélidos;

- Disciplinar a gestéo, reduzir a quantidade e a nocividade dos residuos sélidos;
I1l-  Preservar a sadde publica, proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente,
eliminando os prejuizos causados pela geracdo ou disposicdo inadequada de residuos
solidos;



V- Estimular e valorizar as atividades de coleta de residuos solidos reutilizaveis

e reciclaveis;
V- Fomentar o reaproveitamento de residuos como matérias primas;
VI-  Propugnar pela imediata regulariza¢do, ou na impossibilidade dessa medida,

pelo encerramento das atividades e extingdo de locais que se preste a inadequada
destinagdo de residuos solidos;

VII-  Supervisionar e fiscalizar o gerenciamento, dos residuos solidos, executado
pelos diversos responsaveis, de acordo com as competéncias e obrigacdes
estabelecidas;

VIII-  VII- Desenvolver e implementar acBes relativas ao gerenciamento integrado
de residuos solidos;

IX-  Implementar acfes de licenciamento ambiental;

Além disso, a Politica Municipal de Residuos Sélidos devera fomentar:

a. A adocdo de métodos, técnicas e processos no gerenciamento dos residuos sélidos e na
prestacdo dos servicos de limpeza municipal que privilegiem a minimizacdo desses
residuos;

b. Reutilizacdo de produtos;

c. Adestinacdo dos residuos solidos, de forma nédo prejudicial a saude publica e compativel
com a conservacao do meio ambiente;

d. A formacdao de cooperativas ou associagoes de trabalhadores autbnomos que realizem a
coleta, o transporte, a triagem e o beneficiamento de residuos sélidos reutilizaveis ou
reciclaveis;

e. O estimulo a ampliacdo de mercado para materiais secundarios e produtos reciclados
direta ou indiretamente;

f. A capacitacdo dos recursos humanos envolvidos em atividades relacionadas com o
gerenciamento de residuos sélidos, inclusive a protecdo e a assisténcia a saude fisica e
mental do trabalhador envolvido na operacdo dos servigos de limpeza municipal;

g. O desenvolvimento, a apropriacéo, a adaptacdo, o aperfeicoamento e o uso efetivo de
tecnologias adequadas ao gerenciamento de residuos sélidos;

h. A implementacdo de acdes de educacdo ambiental, em especial as relativas a padrdes
sustentaveis de consumo;

i. A adocdo de soluges locais ou regionais, no encaminhamento dos problemas relativos
a acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, reutilizagdo, reciclagem,

tratamento e disposic¢do final de residuos solidos;



j. A valorizacdo dos residuos sélidos por meio de reciclagem de seus componentes, ou

tratamento, para fins de compostagem.
1.3.5. Legisla¢Bes dos municipios integrantes do Consorcio

O quadro abaixo identifica as legislagbes municipais que versam sobre a tratativa de diversos
aspectos técnicos, operacionais e de meio ambiente que deverdo ser respeitadas para correta
gestdo dos residuos s6lidos no &mbito do Consércio UNIAO DA SERRA GERAL.

Quadro 5 — Legislagdo Municipal dos municipios integrantes do Consorcio

Cadigo de Caodigo Cadigo
Municipio Meio Municipal | Tributario
Ambiente | de Posturas | Municipal

Lei de Uso
e Ocupacao

Catuti

Espinosa

Gameleiras

Jaiba

Janalba

Mamonas

Matias Cardoso

Mato Verde

Monte Azul

Nova Porteirinha

Pai Pedro

Porteirinha

Riacho dos Machados
Serranopolis de Minas

Verdelandia
Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

2. DIAGNOSTICO DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NOS MUNICIPIOS DO
CONSORCIO UNIAO DA SERRA GERAL

2.1. SITUACAO DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPAIS

A seguir serdo apresentadas as informacgdes coletadas durante o desenvolvimento do Plano
intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos. Essas informacgfes foram cedidas
pelos responsaveis pela gestdo de residuos em cada um dos municipios, coletadas em visitas
técnicas realizadas em cada municipio e validacdo junto a sociedade junto da realizacdo das
audiéncias publicas. Serdo apresentadas informacoes referentes a cada classe de residuo

identificado no Consorcio.



2.1.1. Residuos Sélidos Urbanos — RSU

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, os Residuos Solidos Urbanos — RSU correspondem
aos residuos originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas, sendo compostos por

residuos secos, residuos imidos e rejeitos.

Os residuos secos sdo constituidos principalmente por embalagens fabricadas a partir de
plasticos, papéis, vidros e metais diversos, ocorrendo também produtos compostos como as
embalagens “longa vida” e outros. H4 predominancia de produtos fabricados com papéis (39%)
e plasticos (22%), conforme levantamento realizado pelo Compromisso Empresarial pela
Reciclagem (VILHENA, 2001).

Ja os residuos Umidos sdo constituidos principalmente por restos oriundos do preparo dos
alimentos. Contém partes de alimentos in natura, como folhas, cascas e sementes, restos de

alimentos industrializados e outros.

Os rejeitos referem-se as parcelas contaminadas dos residuos domiciliares: embalagens que nao
se preservaram secas, residuos imidos que nao podem ser processados em conjunto com 0s
demais, residuos das atividades de higiene e outros tipos, ou segundo a Politica Nacional de
Residuos Sélidos podem ser definidos como residuos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final

ambientalmente adequada.

2.1.1.1. Acondicionamento

O acondicionamento é a preparacdo dos residuos, pelo gerador, de forma sanitariamente
adequada, compativel com o tipo, quantidade dos residuos sélidos e, principalmente, com as

formas de coleta.

A primeira, sob a responsabilidade do gerador (residéncia, estabelecimento comercial, etc.)
compreende coleta interna, acondicionamento e armazenamento. A fase externa abrange 0s

chamados servicos de limpeza. Essa fase é de responsabilidade das administra¢cbes municipais.

Embora o acondicionamento seja de responsabilidade do gerador, a administragdo municipal
deve exercer as funcbes de regulamentacdo, educacdo e fiscalizacdo, inclusive no caso dos

estabelecimentos de salde, visando assegurar condicGes sanitérias e operacionais adequadas. A



forma de acondicionamento dos residuos é determinada por sua quantidade, composicéo e

movimentacao (tipo de coleta, frequéncia).

Tradicionalmente os residuos domésticos sdo acondicionados em sacos plasticos, sacolas
plasticas, embalagens de papel ou papeldo, dispostos em lixeiras posicionadas em frente as
residéncias, comércio ou em pontos estratégicos de coleta, onde h&a maior circulagdo de pessoas,
pracas e outros estabelecimentos publicos. Além das lixeiras individuais, existem as coletivas,
as quais abrigam os residuos de varias fontes geradoras até a coleta. Em alguns locais ocorre a

disposicdo de residuos de maneira inadequada, devido a inexisténcia de lixeiras.

Os residuos sélidos comerciais, 0s quais recebem o mesmo tratamento e destinacdo dos residuos
domésticos, apresentam varias formas de acondicionamento, desde sacos plasticos, baldes,

caixas de papeldo e principalmente, tonéis.

Com relacdo aos residuos gerados na zona rural dos municipios integrantes do Consorcio Serra
Geral, foram observadas que os mesmos sdo acondicionados em sacos de lixo, caixas de
papeldo, sacolas plasticas, sacos de racdo animal. Em todos os municipios integrantes do
Consorcio, principalmente na zona rural, ndo existe tratamento dos residuos organicos por parte

dos municipes.

2.1.1.2.  Coleta e transporte

De uma forma geral, a coleta e transporte dos residuos solidos urbanos na regiao sdo realizados
pela propria prefeitura de cada municipio. A tabela abaixo apresenta a periodicidade e 0s

horarios em que sdo realizadas as coletas nos municipios consorciados.

Tabela 2 — Periodicidade da coleta de residuos sélidos urbanos nos municipios

Frequéncia de
Municipios Coleta Horario de Coleta
(dias/semana)
Catuti 5 7has1lh e 13has 17h
Espinosa 6 7h as 20hs
Gameleiras 3 7has 17h
Jaiba 6 7h as 13h, 14h as 18h e até as 22h
Janalba 6 7hs as 13h, 13hs as 17hs e 18hs as 22hs
Mamonas 5 6hs as 12h
Matias Cardoso 5 7has 12h e 13has 17h
Mato Verde 6 7has 17h
Monte Azul 6 7h as 13h e aos sabados 12h as 18h
Nova Porteirinha 6 7 as 13h




Pai Pedro 5 7hs as 15h
Porteirinha 6 7h as 23h
Riacho dos Machados 6 7hs a 12h
Serrandpolis de Minas 5 6h as 12h
Verdelandia 5 6hs as 12h

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Para que seja possivel realizar a coleta com a periodicidade informada na Tabela 2, sdo
necessarios veiculos e equipamentos minimos para correto transporte dos profissionais
responsaveis pela coleta e do residuo coletado. Os Quadro 6 e Quadro 7 apresentam,
respectivamente, as quantidades e especificacdes de veiculos e maquinas, e os profissionais

utilizados de cada municipio consorciado na coleta e transporte de residuos.

Quadro 6 — Veiculos utilizados na coleta e transporte de residuos por municipio

Quantidade

Municipios (unid))

Especificacédo do veiculo/maquina

01 Massey Ferguson modelo 265, 1988
capacidade 4000 kg

01 caminhdo carroceria Mercedes-Benz modelo
1113 capacidade 8000 kg

01 Trator com carroceria - Massey Ferguson,
Modelo 265, ano 1988, capacidade de 4.000 kg
01 IVECO/TECTOR 170E22 COMPACTADOR
— ORC 8602

01 IVECO/TECTOR 170E22 MEC.
OPERAC.BYY 3451

. 01 IVECO/TECTOR BASCULANTE - PYX
Espinosa 7 3944

01 Caminhé&o carroceria VW/11.130 CMO-6690
ALUGADO

02 Caminh&o Cacamba

01 Trator MASSEY FERGUSON M75

01 Caminh&o cacamba Mercedes, 2006

01 Caminhdo compactador IVECO, 2016

01 automovel pick up fiat strada

01 caminhdo de carroceria aberta - 02 eixos

01 caminhdo poliguindaste brookler com 2
contentores, 25 containers

05 caminhdes compactadores minima de 15 m3
02 caminhdes basculantes com capacidade minima
de 6 m3

01 caminhdo basculante com capacidade de 15 m3
01 trator de pneus com carreta

01 retroescavadeira 4x2 75 cv

Catuti 3

Gameleiras 2

Jaiba 14




01 trator de esteira com capacidade minima de
180 cv

Janalba

02 Compactador capacidade 10 m3

02 Compactador capacidade 15 m3

01 Caminh&o poliguindaste capacidade 8 m3

Mamonas

01 Caminhédo Mercedes 1113 capacidade 7,5 ton,
1975

01 Volkswagen 5.150

Matias Cardoso

01 Caminhéo Coletor Compactador
IVECO/TECTOR 170E21 10.5T

01 Caminh&o Cacamba

Mato Verde

01 Caminh&o compactador de 6 ton

01 Caminh&o compactador de 16 ton

02 tratores com carreta basculante 2,5 ton

Monte Azul

02 Caminh&o compactadores IVECO capacidade
de 9.000 kg

01 Caminhao carroceria Mercedes-Benz
capacidade de 9.000 kg

01 Caminhdo Cagamba IVECO capacidade de
4.000 kg

01 Trator Ford TT4030 capacidade de 1.000 kg

Nova Porteirinha

01 Caminhdo M. Bens/Atron 2729k 6x4,
carroceria basculante, ano 2013

01 Caminhao lveco/Tector 170E22, carroceria,
ano 2013/2014,

01 Trator New Holland com carreta

Pai Pedro

01 Caminh&o cacamba

Porteirinha

13

01 Caminhdo 1514 ano 1987

01 Caminh&o Cagamba 1113

01 Caminhao coletor 13-180

01 Caminhao coletor IVECO 2016

01 Caminhdo 1516

02 Honda CG 1251 Fan 2018

02 Honda CG 125 Fan 2013

01 Honda NXR 150 BROS

01 Honda ICG 150 Titan

01 Pa Carregadeira

01 Trator Massey Ferguson 275

Riacho dos
Machados

01 Caminh&o cagcamba ATEGO 1418 ano 2006

Serrandpolis de
Minas

01 Caminh&o Cacamba

01 trator de esteira

01 carreta

Verdelandia

01 Caminh&o Compactador

01 Caminhao Basculante




01 retroescavadeira

Total

68

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Quadro 7 — Profissionais utilizados na coleta e transporte de residuos por municipio

Quantidade de Trabalhadores

Municipios Garis Garis Capinae
i Coleta Varricéo R(ﬁ;ada Outros | TOTAL

Catuti 5 15 - - 20
Espinosa 24 70 20 - 114
Gameleiras - 20 - - 20
Jaiba - 18 11 - 29
Janalba 28 110 23 7 168
Mamonas 5 32 6 - 43
Matias Cardoso 8 18 - - 26
Mato Verde 5 15 - - 20
Monte Azul 21 14 7 - 42
Nova Porteirinha 24 13 3 - 40
Pai Pedro 3 4 2 - 9
Porteirinha 16 96 49 - 161
Riacho dos 7 9 6 - 22
Machados
Serranopolis de 3 13 52 - 68
Minas
Verdelandia 4 28 - 2 34

Total 153 475 179 9 816

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Abaixo seguem algumas imagens dos veiculos que realizam a coleta em alguns municipios da

regiéo.

Figura 4 — Caminhdo Compactador utilizado pelo municipio de Jaiba




—

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Figura 5 — Caminhdo Cacamba utilizado pelo municipio de Jaiba

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Figura 6 — Caminhd&o utilizado pelo municipio de Janauba



Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Figura 7 — Caminhdo utilizado pelo municipio de Mamonas.

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.



Figura 8 — Caminh&o utilizado pelo municipio de Nova Porteirinha.

b

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Figura 9 — Caminhdo utilizado pelo municipio de Nova Porteirinha.

o
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Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Figura 10 — Caminhdo utilizado pelo municipio de Riacho dos Machados.



Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Conforme verificado em campo, os funcionarios responsaveis pela coleta dos residuos na
maioria dos municipios, ndo utilizam os equipamentos de protecdo individual - EPI’s, como
por exemplo: luvas, uniforme completo refletivo, calcado antiderrapante, entre outros. A

situagdo do uso de EPI’s ¢ apresentada no quadro abaixo.

Quadro 8 — Uso de EPI’s pelos profissionais de cada municipio

) Trabalhador Qual EPI é utilizado?
MUNICIPIOS esElIJDsla})m Mascara | Luvas | Botina Pro.tetor Farda Capa-
. Auricular cete

Catuti Nao
Espinosa Né&o
Gameleiras Nao
Jaiba Sim X X X
Janauba Sim X X X
Mamonas Sim X X X
Matias Cardoso Sim X X X X X
Mato Verde Néo
Monte Azul Sim X X
Nova .
Porteirinha Sim X X X
Pai Pedro Néo X
Porteirinha Sim X X X




Riacho dos )

Machados SIim X X
Se_rranopolls de sim X X X

Minas

Verdelandia Sim X X X

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

A coleta convencional dos residuos tem sido atualmente o principal foco da gestdo de residuos
solidos. A taxa de cobertura vem crescendo continuamente na regido, alcangando quase 100%
do total de domicilios da &rea urbana. Na maioria dos municipios a coleta convencional na area
urbana ocorre com uma frequéncia média de duas a trés vezes por semana. Foi diagnosticado,
gue muitos municipios nao realizam a coleta convencional na zona rural e 0s que realizam a

fazem esporadicamente.
2.1.1.3.  Gravimetria dos residuos coletados

O diagnostico dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos visa identificar suas
condi¢cBes de operacdo e possiveis problemas. Segundo a Politica Nacional dos Residuos
Solidos, a gestdo dos residuos de limpeza urbana é de responsabilidade do municipio e nos
municipios do Consércio essa responsabilidade recai mais especificamente sobre as Secretarias

de Obras e Meio Ambiente e as Secretarias de Servi¢os Urbanos.

Em contato com os responsaveis ndo foi possivel realizar o diagnéstico fidedigno da
composicdo gravimetrica do residuo coletado nos municipios. Desta forma, foram realizadas
capacitacdes das equipes de técnicos das prefeituras com o intuito de que fosse possivel realizar

este levantamento em todos eles.

Esse trabalho foi importante pois para elaboracdo do Plano Intermunicipal de Gestao Integrada
dos Residuos Sélidos do Consorcio nao poderia apresentar a composicao gravimétrica dos
residuos com base em uma estimativa. Isso se deve principalmente pela heterogeneidade dos

municipios que o compde, fazendo este trabalho mandatdrio para conclusdo do PIGIRS.

Durante a realizacdo do estudo gravimétrico os residuos foram separados de acordo com a
tipologia e com o tipo de tratamento que se pode ser dado. Isso é importante, pois assim as
pessoas envolvidas na cadeia de manejo dos residuos podem também adquirir conhecimento
sobre a gestdo de residuos. Desta maneira, foi adotada a caracterizagao dos residuos conforme

quadro abaixo.




Quadro 9 — Caracterizacdo dos residuos para gravimétria

Tipologia de
destinacéo final

Tipo de Residuo

Caracterizacéo

Resto de comida

Restos alimentares, cascas de legumes e

Compostagem frutas
Poda Flores, podas de arvores, grama
Sacos, sacolas, embalagens de refrigerantes,
. agua e leite, recipientes de produtos de
Pléstico . o i ,
limpeza, utensilios de cozinha, latex, sacos
de réafia
Caixas, revistas, jornais, cartdes, papel,
Papel e papelao pratos, cadernos, livros, pastas, embalagens
longa vida
Reciclagem Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelho,
. embalagens de produtos de limpeza,
Vidro
embalagens de produtos de beleza,
embalagens de produtos
Metal ferroso Palha de aco, glfmet,es_, agulhas, embalagens
de produtos alimenticios,
« Latas de bebidas, restos de cobre, restos de
Metal ndo ferroso NP
chumbo, fiacdo elétrica
Vasos de flores, pratos, xicaras, restos de
Pedra, terra, louca e ~ .
At construcdo, terra, tijolos, cascalho, pedras
ceramica ;
decorativas
Madeira Caixas, tabuas, palitos, de fdsforo, palitos,
Co- t de picolé, tampas, moveis, lenha
r men i
processamento Couroe Bolsas de couro, mochilas, sapatos, tapetes,
borracha luvas latex, cintos, baldes
Téxtil Aparas, roupas, panos de limpeza, pedacos

de tecido, bolsas de pano

Logistica reversa/
Aterro sanitario
ou
outra destinacao/

Contaminante
bioldgico

Papel higiénico, cotonetes, algodao,
curativos, gases e panos com sangue, fraldas
descartaveis, absorventes higiénicos,
seringas, laminasde barbear, cabelos, pelos,
embalagens de anestésicos, luvas

Contaminante
quimico

Pilhas, baterias, medicamentos, lampadas,
inseticidas, raticida, colas em geral,
cosmeéticos, vidros de esmaltes, embalagens
de produtos quimicos, latas de 6leo de
motor, latas com tintas, embalagens
pressurizadas, canetas com carga, papel
carbono, filme fotogréfico

Equipamento
eletroeletronico

Computadores, laptops, celulares, radios,
liquidificadores, mouses, teclados

Diversos

qualquer outro tipo de residuo que ndo se
enquadre nas outras tipologias

Fonte: IPGC, 2021.




Uma vez realizadas as capacitacBes, ocorrem no periodo dos meses de 2021 os trabalhos in
loco para definicdo da composicdo gravimétrica dos residuos de cada municipio. As figuras a
seguir apresentam os registros fotograficos das realizacdes do estudo gravimétrico em cada um

dos municipios consorciados.

Figura 11 — Estudo Gravimétrico no municipio de Catuti

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Figura 12 — Estudo Gravimétrico no municipio de Espinosa



Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Figura 13 — Estudo Gravimétrico no municipio de Gameleiras

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Figura 14 — Estudo Gravimétrico no municipio de Jaiba



Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Figura 15 — Estudo Gravimétrico no municipio de Janauba
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Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Figura 16 — Estudo Gravimétrico no municipio de Mamonas
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Fonte: iéo a Srra Geral aaptado IPC, 2021.
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Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.



Figura 18 — Estudo Gravimétrico no municipio de Nova Porteirinha
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Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Figura 19 — Estudo Gravimétrico no municipio de Porteirinha

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Figura 20 — Estudo Gravimétrico no municipio de Serrandpolis de Minas
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Fonte: Uniéo- dé Serra Geral édaptado IPGC, 2021.

Figura 21 — Estudo Gravimétrico no municipio de Verdelandia

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.



Com base nos trabalhos realizados foi possivel chegar aos seguintes dados de composigdo
gravimétrica dos residuos coletados para os municipios da UNIAO DA SERRA GERAL. O
quadro abaixo apresenta a composicao gravimeétrica media dos residuos de todos 0s municipios
do Consorcio reunidos. As composigdes individuais de cada municipio sdo apresentadas no
ANEXO I.

Quadro 10 — Composicao Gravimétrica do Consércio Unido de Serra Geral

Destinacgao/disposi¢ao . Porcentagem
POTENCIAL Residuos Peso (kg) (%)
Compostagem Resto de comida 3623,59 43,28%
posiag Poda 1080,53 12,91%
Pléastico 854,815 10,21%
Papel e papelédo 530,42 6,34%
Reciclagem Vidro 175,815 2,10%
Metal ferroso 50,17 0,60%
Metal ndo ferroso 32,95 0,39%
Pedra, terra, louca e 492,57 5,88%
ceramica
Madeira 77,63 0,93%
Co-processamento
Couro e 99,37 1,19%
borracha
Téxtil 204,31 2,44%
Contaminante 547,35 6,54%
bioldgico
Logistica reversa/ C ;
o ontaminante
Aterro sanitério ou o 15,51 0,19%
L quimico
outra destinacéo/ -
disposicdo Equipamento 9,59 0,11%
eletroeletrénico ' ’
Diversos 577,44 6,90%
Total 8372,06 100,00%

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.
2.1.1.4.  Disposicao Final

Atualmente, os residuos sélidos urbanos dos municipios da UNIAO DA SERRA GERAL sio
despejados em lixdes a céu aberto, armazenados sem os devidos procedimentos que preservem

0 meio ambiente, a qualidade da &gua, do ar e da saude da popula¢éo.

E importante salientar que o PNRS estabelece que desde agosto de 2014 ndo é mais permitido
a disposicéo de residuos solidos em lixdes a céu aberto, portanto os municipios deverdo o mais

rapido possivel equacionar a solucdo para a melhor destinacdo dos seus residuos, evitando



assim, punigdes de 6rgdos de controle. O quadro abaixo apresenta a realidade atual dos

municipios consorciados em relacdo a quantidade de residuo coletado, o tipo de disposic¢éo final

e o georreferenciamento do local.

Quadro 11 — Diagnostico da disposicao final de residuos por municipio

Residuo Tipo de
Municipios Coletado di A Latitude Longitude
: isposicao final
(t/dia)
Catuti 2,00 |Lixdo 15° 20' 46,8"S [ 42° 57' 08,6"W
Espinosa 12,00 |Lixao 14° 56' 34,7"S | 42° 47' 58,7"W
Gameleiras 2,50 |Lixdo 15° 03' 28,2"S [43° 07' 57,6"W
Jaiba 25,00 |Lixao 15° 20'43,3"S | 43°42'41"W
Janauba 60,00 | Aterro Sanitario 15°52'3.68"S |43°17'48.87"W
Mamonas 3,00 Lixao 15°02'01,7"S [42° 57" 14,1"W
Matias Cardoso 5,00 |Lixdo 14° 53'35,6"S | 43° 48'30"W
Mato Verde 6,00 |Lixdo 15° 22'32,8"S [42° 51' 27,3"W
Monte Azul 12,00 |Lixao 15°09'41,2"S [42° 53' 08,6"W
Nova Porteirinha 3,00 | Aterro Controlado | 15° 47' 19,7"S | 43° 16' 21,5"W
Pai Pedro 3,00 |Lixdo 15° 32' 50,6"S [43° 05' 01,8"W
Porteirinha 16,00 |Lixao 15° 46'55,8"S [43° 03' 01,7"W
Riacho dos Machados 6,00 |Lixédo 16°01'18"S |43°02'22,1"W
Serranopolis de Minas | 1,50 | o1 C Nao 15°49'2.43"S | 42°52'31.07"W
regularizada
Verdelandia 3,00 |UTC Regularizada - -
Total | 160,00

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Desta forma, as figuras a seguir ilustram a atual realidade de alguns dos locais de disposi¢édo

final dos municipios da UNIAO DA SERRA GERAL.

Figura 22 — Disposigdo final do municipio de Catuti




Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2020.

Figura 23 — Disposicao final do municipio de Espinosa

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2020.

Figura 24 — Disposicdo final do municipio de Jaiba



Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2020.

Figura 25 — Disposic¢ao final do municipio de Janalba

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2020.

Figura 26 — Disposicao final do municipio de Mamonas



Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2020.

Figura 27 — Disposicéo final do municipio de Matias Cardoso

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2020.

Figura 28 — Disposicdo final do municipio de Mato Verde



Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2020.

Figura 29 — Disposicao final do municipio de Monte Azul

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2020.

Figura 30 — Disposigéo final do municipio de Nova Porteirinha



Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2020.

Figura 31 — Disposic¢éo final do municipio de Pai Pedro

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2020.

Figura 32 — Disposic¢éo final do municipio de Porteirinha



Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2020.

Figura 33 — Disposi¢éo final do municipio de Riacho dos Machados

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2020.

Figura 34 — Disposicao final do municipio de Serrandpolis de Minas



Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2020.

Figura 35 — Disposigéo final do municipio de Verdelandia

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2020.

As imagens apresentadas evidenciam a realidade dos lixdes dos municipios da UNIAO DA
SERRA GERAL. Em condi¢fes insalubres e inospitas, muitos moradores locais arriscam a
propria saude, na coleta e comercializacdo de residuos solidos que possam ser utilizados na
atividade de reciclagem. No lixao, eles estdo sujeitos aos diversos tipos de contaminagdes e
doencas, com riscos agravados a medida que os residuos hospitalares sdo armazenados

juntamente com os residuos comuns, de forma totalmente inapropriada.



Ainda em relagdo as imagens dos lixdes, identifica-se a presenca do chorume acumulado em
determinados locais, sem a devida impermeabilizacdo do solo para posterior despolui¢cdo. O
chorume trata-se de liquido de alta concentragdo organica, proveniente de reagdes e processos
fisicos, quimicos e bioldgicos dos residuos sélidos que se ndo for coletado e tratado
adequadamente podera acarretar efeitos nocivos a salde publica e ao meio ambiente.

Caso ocorra a infiltracdo do chorume nos lencois freaticos, corregos e rios, uma quantidade
expressiva de microrganismos, metais pesados, nitratos, fosfatos e dentre outras substancias
irdo poluir a 4gua e consequentemente prejudicardo as atividades agricolas e pecuérias da

regido, além do abastecimento de &gua potavel a populacéo.

Em que pese aos residuos solidos, as capacidades requisitadas para atuacdo nessa esfera sdo
exigentes, uma vez que estdo envolvidos condicionantes que afetam diretamente a salde, o
meio ambiente e a economia. ndo é recente a preocupacdo de atores politicos, sociais e
econdmicos com o processo de producdo, coleta e destinacdo de residuos sélidos urbanos no

Brasil.

Objeto de uma relevante discussao no ambito académico, dos movimentos sociais e do governo,
a temaética ascendeu a agenda publica e € hoje regulada por legislacdo que constrange e limita
a acao em ambientes domésticos, empresariais € no setor publico. De fato, lidar com esse
problema exige a colaboracdo de toda a sociedade. Além do mais, a legislagao, que entre seus
instrumentos prevé processos de sancdo, também incentiva a via da conscientizacéo,

possibilitada através de programas de educagdo ambiental.

Nas Gltimas décadas, os municipios da UNIAO DA SERRA GERAL passaram por uma forte
mudanca demografica, com o crescimento expressivo de sua populagdo, sobretudo a urbana.
Neste contexto, aumentou a pressao por demanda de servigos publicos, isto posto, contribuindo
para a 0 aumento do quantitativo de pessoal e de edificacdes das prefeituras, com impactos no

consumo energeético e no uso de recursos naturais.

Outro problema relevante é o da producdo em larga escala e da destinacdo apropriada dos
residuos sélidos urbanos que se tornou um dos principais desafios a serem enfrentados pelos
gestores publicos locais, em parceria aos demais atores empresariais e da sociedade civil. Em
que pese as questdes logisticas e estruturais que envolvem todo o processo, a possibilidade de

agravos para a qualidade de vida da populacao, para as condi¢cdes ambientais em seus diversos



aspectos e a presséo exercida pela judicializagéo da questdo exigem que decisdes sejam tomadas

em curto espaco de tempo.



2.1.15. Custos

Este item apresenta as informacdes a respeito dos custos relativos a gestdo de toda cadeia de manejo dos residuos sélidos urbanos dos municipios
consorciados. S&o identificados os custos com a coleta domiciliar, os custos referentes a coleta e destinacdo final dos residuos de salde, custos com

varri¢do de logradouros publicos, poda de arvores, com a operacao e manutencgdo dos locais de destinacédo final e com demais servigos associados.

O quadro abaixo apresenta os custos informados pelas prefeituras de cada um dos municipios do Consércio UNIAO DA SERRA GERAL.

Quadro 12 — Diagnostico do custo anual do manejo de residuos por municipio

Municipios Coleta RSU Coleta RSS | Limpeza Urbana | Poda e Capina | Destinacdo Final | Total R$/Ano
Catuti R$ 205.496,16 | R$11.273,16 | R$ 258.174,96 R$ 29.333,28 R$ 504.277,56
Espinosa R$ 879.180,41 | R$55.800,00 | R$ 1.395.829,60 | R$ 346.605,24 | R$235.019,76 | R$2.912.435,01
Gameleiras R$ 234.000,00 | R$22.200,00 | R$296.377,68 R$ 37.200,00 R$ 589.777,68
Jaiba R$ 251.036,50 R$ 57.337,10 R$ 22.992,12 R$ 331.365,72
Janauba R$ 3.600.898,56 R$ 698.775,00 | R$ 4.299.673,56
Mamonas R$ 54.670,31 R$ 15.952,08 R$ 70.622,39
Matias Cardoso R$ 127.680,00 R$ 287.280,00 R$ 48.000,00 R$ 462.960,00
Mato Verde R$ 650.298,95 R$ 650.298,95
Monte Azul R$ 182.010,54 R$ 22.237,46 R$ 204.248,00
Nova Porteirinha R$ 44.327,83 R$ 1.445,00 R$ 45.772,83
Pai Pedro R$ 75.200,00 R$ 75.200,00
Porteirinha R$ 3.238.727,10 | R$ 37.272,90 R$ 3.276.000,00
Riacho dos Machados R$ 30.300,00 R$ 10.098,00 R$ 6.732,00 R$ 8.000,00 R$ 55.130,00
Serrandpolis de Minas R$ 52.800,00 R$ 9.600,00 R$ 62.400,00
Verdelandia R$ 159.328,27 | R$ 16.460,00 R$ 175.788,27

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.




2.1.2. Residuos de Construcéo Civil - RCC

Os Residuos da Construcgédo Civil — RCC sdo os residuos provenientes de construgoes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparagéo e

escavacao de terrenos para obras civis.

O gerenciamento adequado dos RCC ainda encontra obstaculos pelo desconhecimento da
natureza dos residuos e pela auséncia de cultura de separacdo, entre outros. Dessa forma,
conhecer e diagnosticar os residuos gerados possibilitard o melhor encaminhamento para o

plano de gestdo e o gerenciamento dos RCC.

Nestes residuos predominam materiais como restos de alvenaria, argamassa, concreto e asfalto,
além do solo, todos designados como RCC classe A (reutilizdveis ou reciclaveis).

Correspondem, a 80% da composicdo tipica desse material.

Comparecem ainda materiais facilmente reciclaveis, como embalagens em geral, tubos, metais,
madeira e 0 gesso. Este conjunto é designado de classe B (reciclaveis para outras destinacGes)
e corresponde a quase 20% do total, sendo que metade ¢é debitado as madeiras, bastante usadas

na construcao.

O restante dos RCC sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacéo e os residuos
potencialmente perigosos como alguns tipos de 6leos, graxas, impermeabilizantes, solventes,
tintas e baterias de ferramentas (MMA, 2011).

A Resolucdo n°® 307/02 do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA é o instrumento
legal determinante no quesito dos residuos da construcdo civil. Esta resolucao define quem s&o
0s geradores, gquais sdo 0s tipos de residuos e as acdes a serem tomadas quanto a geracao e

destinacao destes.

Com relacdo a destinagéo final dos residuos da construcao civil, hd poucas informacdes, assim
como poucas empresas na regido que fazem este tipo de servico de coleta, transporte e
disposigéo final. Segue abaixo quadro com os valores informados pelos representantes dos

municipios referentes aos RCC.

Quadro 13 — Diagnostico dos residuos de construgdo civil por municipio



Municipios RCC Gerado RCC per capta
(t/ano) (Kg/hab.ano)

Catuti 120,00 24,67
Espinosa 13.992,00 442,64
Gameleiras 120,00 23,55
Jaiba 179,71 4,56
Janalba 19.908,00 276,43
Mamonas 1.800,00 274,64
Matias Cardoso 2.500,00 222,02
Mato Verde 600,00 48,34
Monte Azul 1.198,80 57,92
Nova Porteirinha 120,00 16,01
Pai Pedro - -
Porteirinha 4.745,00 125,32
Riacho dos Machados 1.200,00 126,64
Serrandpolis de Minas 72,00 14,97
Verdelandia 9.600,00 1.016,63
Total 56.155,51 2.674,34

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

2.1.3. Residuos de Limpeza Publica — RPU

As atividades de limpeza publica, definidas na Lei Federal de Saneamento Basico, dizem
respeito a: varri¢ao, capina, podas e atividades correlatas; limpeza de escadarias, monumentos,
sanitérios, abrigos e outros; raspagem e remoc¢do de terra e areia em logradouros publicos;
desobstrucdo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos; e limpeza dos residuos de feiras

publicas e eventos de acesso aberto ao publico (BRASIL, 2007a).

Os residuos da varrigdo sdo constituidos por materiais de pequenas dimensdes, principalmente
os carregados pelo vento ou oriundos da presenca humana nos espagos urbanos. E comum a
presenca de areia e terra, folhas, pequenas embalagens e pedacos de madeira, fezes de animais
e outros. Com os dados preenchidos nos questionarios com relacdo a limpeza pablica, podemos

informar as formas de tratamento ou disposicao final, conforme disposto na tabela abaixo:

Tabela 3 — Volume de residuos de Limpeza Urbana.

Municipios Poda e Capina (kg/dia) Varricéo (kg/dia)
Catuti - -
Espinosa - -
Gameleiras - -

Jaiba - -
Janauba - 1500
Mamonas 250 250




Matias Cardoso 250 -
Mato Verde - -
Monte Azul 7.800 400
Nova Porteirinha 700 700
Pai Pedro - -
Porteirinha - -
Riacho dos Machados 120 -
Serrandpolis de Minas 100 -
Verdelandia - -

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

2.1.4. Residuos Industriais — Rl

Em seu artigo 13, a Politica Nacional de Residuos So6lidos — PNRS define residuos industriais

como aqueles gerados nos processos produtivos e instalagfes industriais.

Entre os residuos industriais, inclui-se também grande quantidade de material perigoso, que
necessita de tratamento especial devido ao seu alto potencial de impacto ambiental e a salde.

Para obtermos os tipos de residuos industriais gerados na regido, foi realizada a aplicacéo de
questionario nas empresas, pelos técnicos municipais, priorizando as industrias de maior porte,
pois os resultados dos inventarios estaduais confirmam que, de fato, sdo essas as maiores

geradoras de residuos, devendo, portanto, serem prioritariamente inventariadas.

Sabe-se que cada municipio diagnosticado tem o seu perfil e tipologia de residuos gerados

conforme a caracterizagéo industrial de suas comunidades.

Com relacdo a disposicdo final dos residuos sélidos industriais, pdde-se constatar que 0s
mesmos possuem destinacéo final ambientalmente adequada e tratamento, como por exemplo,
dependendo de sua classificagdo, séo depositados em aterros industriais (em sua grande

maioria) ou aterros sanitarios.

2.1.5. Residuos Agrossilvopastoris

Os residuos solidos agrossilvopastoris precisam ser analisados segundo suas caracteristicas
organicas ou inorganicas. Este item trata dos residuos produzidos nas residéncias dos moradores
da zona rural dos municipios consorciados. Como na grande maioria dos municipios brasileiros,

a coleta de residuo na zona rural acontece esporadicamente.

Segundo informag6es levantadas nos municipios, verificou-se que a maioria dos proprietarios

rurais efetuam a queima ou enterram os residuos produzidos em suas propriedades, uma



pequena parcela da populagdo acondiciona a céu aberto e um nimero bem reduzido de pessoas
destinam seus residuos a coleta publica. Os residuos orgéanicos sdo geralmente utilizados para
alimentacdo de animais, dispostos nas hortas, enterrados ou ainda, depositados nas

composteiras.

Com relagdo aos residuos gerados na criacdo de animais foram consideradas as de maior
expressdo na regido e que possuiam referéncia na geracdo de residuos, dentre elas: bovinos e
suinos. Em relacdo aos animais mortos, foi diagnosticado que estes séo destinados em locais

improprios e sem 0s cuidados necessarios.

Nas pequenas propriedades com atividade de bovinocultura (leite e corte), por ndo serem
licenciadas, possui-se um sistema precario, sem tratamento dos dejetos, onde estes sdo jogados

diretamente em solo agricola sem tratamento.

Os principais problemas associados a estes residuos sdo a poluicdo hidrica, poluicdo do solo e
mau cheiro provocado pela destinacdo inadequada dos dejetos. Os residuos medicamentosos
sdo potencialmente infectantes e referem-se as embalagens de medicamentos vazias,

medicamentos vencidos, seringas, agulhas, luvas contaminadas, etc.

Segundo as informacdes levantadas nos municipios, as embalagens vazias de agrotoxicos que
ndo sdo recolhidas pelos revendedores, vacinas e remédios para animais tém sido descartadas
sem controle e fiscalizacdo e a pratica de enterra-las ou queima-las tém sido comum entre 0s
moradores da zona rural em todo o pais. Tal préatica é considerada inadequada devido aos altos
riscos de contaminacdo do solo e do ar. Entretanto, normas e leis estdo cada vez mais rigidas e

abordando aspectos que levam em consideracdo a saude publica e ambiental.

2.1.6. Residuos de Servicos de Saude — RSS

Os Residuos de Servicos de Saude — RSS sao aqueles gerados nos servicos de saude, conforme
regulamento ou normas estabelecidas pelos érgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente —
SISNAMA e do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria — SNVS. Sdo aqueles gerados em
qualquer servico prestador de assisténcia médica, sanitaria ou estabelecimentos congéneres,
podendo, entdo, serem provenientes de farméacias, hospitais, unidades ambulatoriais de saude,
clinicas e consultérios médicos e odontoldgicos, laboratérios de analises clinicas e patolégicas,

instituicdes de ensino e pesquisa médica, bancos de sangue e clinicas veterinarias.

Sdo classificados em infectantes (residuos bioldgicos, cortantes etc), especiais (rejeitos

radioativos, quimicos etc) e comuns (de atividades administrativas). Para melhor controle e



gerenciamento, os Residuos de Servicos de Saude séo divididos em grupos, da seguinte forma,
conforme Resolu¢cdo RDC ANVISA n° 306/04:

a. Grupo A: engloba os componentes com possivel presenca de agentes biolégicos que,
por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar risco de
infeccdo. Exemplos: placas e I&minas de laboratdrio, carcacas, pecas anatdbmicas
(membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo sangue, dentre outras.

b. Grupo B (quimicos): contém substancias quimicas que podem apresentar risco a sadude
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade. Ex: medicamentos apreendidos, reagentes de
laboratorio, residuos contendo metais pesados, dentre outros.

c. Grupo C (rejeitos radioativos): quaisquer materiais resultantes de atividades humanas
que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacao
especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CNEN, como,
por exemplo, servigos de medicina nuclear e radioterapia etc.

d. Grupo D (residuos comuns): ndo apresentam risco bioldgico, quimico ou radioldgico,
salide ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Ex:
sobras de alimentos e do preparo de alimentos, residuos das areas administrativas, etc.

e. Grupo E (perfurocortantes): materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como
laminas de barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi,

lancetas, espatulas e outros similares.

A observagdo de estabelecimentos de servigos de saude tem demonstrado que os residuos dos
Grupos A, B, C e E sdo no conjunto, 25% do volume total. Os do Grupo D (residuos comuns e

passiveis de reciclagem, como as embalagens) respondem por 75% do volume (MMA, 2011).

A destinacdo dos residuos advindos dos servigos de salde é de incumbéncia doa municipios,
através de contrato de Prestacdo de Servicos com empresas terceirizadas, a qual possui
responsabilidade pela coleta, transporte e destinagdo final dos residuos dos grupos “A”, “B” ¢
“E”. Sendo responsabilidade do municipio o armazenamento das bombonas e caixas
apropriadas para o correto acondicionamento dos residuos advindos de unidades sanitarias e
gabinetes odontoldgicos, até a coleta desses residuos pela empresa contratada em data

especifica.

Os dados do volume de RSS gerados, dos custos abaixo apresentados sao informacdes obtidas

junto as unidades de saide municipais.



Quadro 14 — Diagnostico da gestdo dos Residuos de Servigos de Salude

Quant. Empresa RSS Ger,ag_éo Empresa
Municipios unidades de | responsavel gerado media Cpntra‘gagia
Y p
satde oela Coleta anual menszill Dlsp_03|gao
(t/ano) (Kg/més) Final
Catuti 3 Serquip 3,30 0,000257 Serquip
Espinosa 18 Serquip 6,14 511,30 Serquip
Gameleiras 4 Serquip 0,66 0,000055 Serquip
Jaiba 17 Serquip 8,69 724,17 Serquip
Janauba 25 Serquip 33,25 2771,00 Ambientec
Mamonas 8 Serquip 1,29 107,60 Serquip
Matias Cardoso 5 Serquip 0,46 38,13 Serquip
Mato Verde 9 Serquip 1,86 154,63 Serquip
Monte Azul 5 Serquip 571 475,50 Serquip
Nova Porteirinha 6 Serquip 10,68 890,00 Serquip
Pai Pedro 4 Serquip 0,65 54,45 Serquip
Porteirinha 62 Serquip - - Serquip
:\?/;:gng d%? 4 Serquip 1,00 83,58 Serquip
ﬁﬂeirrqg’s“’po“s de 5 Serquip | 044 36,38 Serquip
Verdelandia 8 Ambientec 0,50 41,67 Ambientec
Total 183 74,63 5.888,0

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Com relacdo as formas de tratamento e disposicdo dos residuos, 0s mesmos sdo devidamente

tratados em incineracdo ou autoclavagem e dispostos em aterro Classe I.

2.1.7. Residuos de Mineracao

Grandes volumes e massas de materiais sdo extraidos e movimentados na atividade de
mineracdo, na qual dois tipos de residuos solidos sdo gerados em maiores quantidades, 0s

estéreis e 0s rejeitos.

Os estéreis sdo 0s materiais escavados e sdo gerados pelas atividades de extracdo ou lavra no
decapeamento da mina, ndo tém valor econdmico e ficam geralmente dispostos em pilhas. Os
rejeitos sdo residuos resultantes dos processos de beneficiamento a que sdo submetidas as
substancias minerais. Esses processos tém a finalidade de padronizar o tamanho dos
fragmentos, remover minerais associados sem valor econémico e aumentar a qualidade, pureza

ou teor do produto final.



A quantificacdo do volume de residuos solidos gerados pela atividade de mineracéo é dificil
devido a complexidade e diversidade das operacdes e tecnologias utilizadas nos processos de

extracao e beneficiamento das substancias.

Nos municipios integrantes do Consorcio, boa parte das cascalheiras é cadastrada nos 6rgaos
ambientais municipais. O uso e aproveitamento dos residuos de cascalhos sdo para recuperagdo

de estradas e na construcéo civil.

2.1.8. Residuos de Logistica Reversa

Este conjunto de residuos é constituido por produtos eletroeletrénicos e seus componentes;
pilhas e baterias; pneus; lampadas fluorescentes (vapor de sodio, mercurio e de luz mista) e
0leos lubrificantes, seus residuos e embalagens. Os residuos de embalagens de agrotoxicos
também estdo listados no rol de obrigatérios da logistica reversa, porém sdao mencionados no
item que trata dos Residuos Agrossilvopastoris. Cabe salientar que outros residuos podem ser
objetos da cadeia da logistica reversa, por exemplo, medicamentos e embalagens em geral.
Vérios dos residuos com logistica reversa ja tém a gestdo disciplinada por resolucGes
especificas do CONAMA.

Os residuos eletroeletronicos — REE tém recebido atencdo por apresentarem substancias
potencialmente perigosas e pelo aumento em sua geracdo. A geracdo de REE ¢é o resultado do
aumento do consumo, se tornando um problema ambiental, e requerendo manejo e controle dos
volumes de aparatos e componentes eletrénicos descartados. Estes produtos podem conter
chumbo, cadmio, arsénio, mercurio, bifenilaspolicloradas (PCBs), éter difenilpolibromados,
entre outras substancias perigosas. Os residuos eletroeletrénicos sdo de pequeno e grande porte
e incluem todos os dispositivos de informatica, som, video, telefonia, brinquedos e outros, 0s
equipamentos da linha branca, como geladeiras, lavadoras e fogdes, pequenos dispositivos
como ferros de passar, secadores, ventiladores, exaustores e outros equipamentos dotados, em

geral, de controle eletrdnico ou acionamento elétrico.

As pilhas e baterias sdo de varias dimensdes, desde os dispositivos de muito pequeno porte até
as baterias automotivas. Os pneus, também sdo de portes variados e tém condicdes obrigatdrias
de gestdo para as pecas acima de 2 (dois) kg, de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 416 de
30 de setembro de 2009 (BRASIL, 2009a).

Os 6leos lubrificantes usados ou contaminados representam um risco de contaminacao

ambiental, sendo classificados como residuo perigoso, segundo a norma brasileira NBR



10.004/04. Assim, de forma semelhante, as embalagens pds-consumo representam um risco de

contaminacdo ambiental, sendo de origem comercial, industrial e também domiciliar.

Os numeros relativos a quantidade gerada deste tipo de residuos sdo pouco conhecidos. Para o
diagnostico dos municipios foi levantado junto com os responsaveis os controles de coleta desse

tipo de residuo. O quadro abaixo apresenta os resultados encontrados.

Quadro 15 — Diagn6stico da logistica reversa para cada municipio

Municipios Material Quantidade
Catuti - -
Pilhas e baterias 0,27 t/més
. Eletroeletronicos 8,69 t/més
Espinosa Lampadas 0,72 t/més
Pneus 10,49 t/més
Gameleiras - -
Pilhas e baterias 20.004 unid e 996 unid/ano
, Eletroeletronicos 6000 unid
Jaiba Lampadas 9996 unid
Pneus 1500 unid
Pilhas e baterias 0,0178 t/més
Janadba Eletroeletronicos 6689 t_/més
Lampadas 5622 unid/més
Pneus 12 t/més
Pilhas e baterias 2 kg/més
Eletroeletronicos 300 unid/més
Mamonas Lampadas 17 unid/més
Pneus 700 kg/més pneus
Matias Cardoso - -
Mato Verde - -
Pilhas e baterias 0,02 t/més
Eletroeletronicos 0,023 t/més
Monte Azul Lampadas 0,005 t/més
Pneus 7 unid/més
Pilhas e baterias 0,04 t/més
. Eletroeletrbnicos 0,40 t/més
Nova Porteirinha Lampadas 0,010 t/més
Pneus 0,5 t/més
Pai Pedro - -
Porteirinha - -
Pilhas e baterias 350 kg/més
Riacho dos Eletroeletrénicos 120 kg/més
Machados Lampadas 200 kg/més
Pneus 500 kg/més




Serranopolis de Pneus 40 t/més
Minas
Verdelandia - -
Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Com relacéo a disposicéo final, a coleta e transporte destes materiais, a Lei Federal n® 12.305/10
no seu artigo 33°, diz que os fabricantes, importadores e comerciantes sdo obrigados a estruturar
e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo
consumidor, de forma independente do servi¢o publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos sélidos. Segundo o artigo 33° da referida norma:
| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, ap6s 0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras
de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em

normas técnicas;
1 - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

Vv - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes”.

8 1o Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos
de compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial, 0s
sistemas previstos no caput serdo estendidos a produtos comercializados em
embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e aos demais produtos e
embalagens, considerando, prioritariamente, o0 grau e a extensao do impacto a
salide publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

O Brasil ja apresenta um sistema de gestdo reversa de embalagens de agrotoxicos. Opera no
pais uma instituicdo denominada INPEV (Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias) com centenas de pontos de coleta de embalagens vazias de agrotoxicos atuando em

todo pais.

Foram diagnosticados nos municipios consorciados que existem poucos programas especificos
para a coleta de eletroeletronicos, pilhas, baterias e lampadas bem como néo apresentam pontos
de entrega voluntaria. Devido a essa deficiéncia, em conjunto com a falta de conscientizacéo

da populacao, estes residuos normalmente sdo descartados na coleta convencional.

2.1.9. Residuos Volumosos

Os residuos volumosos sdo constituidos por pecas de grandes dimensdes como moveis e
utensilios domésticos inserviveis, grandes embalagens, podas e outros residuos de origem nado

industrial e ndo coletados pelo sistema de recolhimento domiciliar convencional.



Os componentes mais constantes sdo as madeiras e 0s metais. Os residuos volumosos estdo
definidos nas normas brasileiras que versam sobre residuos da construcdo e, normalmente sao

removidos das areas geradoras juntamente com os RCC.

Segundo o Manual de Orientacdo dos Planos de Gestdo de Residuos Sélidos, os inventarios de
alguns municipios revelaram uma taxa de geracdo de residuos volumosos de 30,0 kg/ano/per
capita (GUARULHOS, 2010). Essa foi a referéncia utilizada para calculo da estimativa de
geracao de residuos dessa natureza. Sendo assim, considerando a populacdo projetada para
2020, temos uma geracdo anual estimada de 8.375,46 toneladas considerando todos os

municipios do Consorcio.

2.1.10. Residuos de 6leos comestiveis

S&o os residuos de dleos gerados no processo de preparo de alimentos. Provém das fabricas de
produtos alimenticios, do comércio especializado (restaurantes, bares e congéneres) e também

dos domicilios.

Apesar dos pequenos volumes gerados, sdo residuos preocupantes pelos impactos que
provocam nas redes de saneamento e em cursos d’dgua. Apesar de ndo serem sdlidos,

costumeiramente vém sendo geridos em conjunto com os residuos sélidos em geral.

Para obtermos o volume total de residuos de 6leo comestivel utilizou-se como parametro a
geracdo per capita de 0,08 L/hab.més (DELL’ISOLA, 2010). Desta forma, tem-Se a estimativa

de geracdo de 22.334,6 L/més considerando todos os municipios consorciados.

Foi diagnosticado nos municipios integrantes do Consércio, que a populacéo se desfaz do 6leo
utilizado no ralo da pia, no quintal de suas residéncias ou ainda, depositam o 6leo em garrafas
PET e encaminham juntamente com o residuo comum. Alguns dos moradores reutilizam este

6leo enviado para fabricacdo de sabdes e detergentes caseiros.

2.2. INICIATIVAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

De acordo com a municipalidade foi informado que a rede de ensino municipal cumpre os temas
transversais de educacdo ambiental estipulados no PCN — Parametros Curriculares Nacionais,
porém nao tem um programa especifico de educacdo ambiental focada nas questdes de residuos

solidos.



Esporadicamente sdo feitos trabalhos com materiais reciclaveis em salas de aula, como
maquetes, objetos artisticos e outros reaproveitamentos de embalagens, com intuito de ensinar
aos alunos que € possivel o reaproveitamento de materiais pds-uso. Também séo realizadas
palestras em datas especificas, como semana do meio ambiente, por ONGs e voluntarios, com

0 objetivo de criar uma consciéncia mais adequada em relagdo aos residuos solidos.

As iniciativas relativas a educacdo ambiental, conforme informacgGes solicitadas junto ao
departamento de meio ambiente dos municipios consorciados estdo voltadas a atividades
isoladas em cada municipio, como por exemplo, atividades de Dia do Meio Ambiente, Dia da
Agua e Dia da Arvore.

2.3. CARENCIAS E DEFICIENCIAS

A partir do diagnostico apresentado foi possivel identificar as principais caréncias e deficiéncias
da gestdo das diferentes classes de residuos apresentadas. A seguir serdo apresentadas as
principais dificuldades e deficiéncias encontradas no sistema atual de gerenciamento integrado

de Residuos Sélidos Domiciliares.

a. Caréncia de dados quantitativos e qualitativos dos residuos gerados e coletados no
municipio;

b. N&o segregacdo dos materiais organicos dos materiais reciclaveis/secos;

c. Auséncia de Coleta Seletiva;

d. Na&o identificagdo dos recipientes coletores

e. Deficiéncia de coletores - lixeiras, assim como dimensionamento das mesmas, 0 que
pode facilitar o acesso de animais aos residuos e espalhamento dos mesmos;

f. Recolhimento de residuos industriais e outros, que conforme Legislacdo vigente é de
responsabilidade do gerador;

g. Nédo segregacdo de residuos perigosos (ldmpadas fluorescentes, pilhas, pneus,
eletrénicos e outros) estando dispostos juntamente com os residuos domiciliares;

h. Caréncia de trabalhos de Educacdo Ambiental, ndo tendo prosseguimento e ndo
atendendo a demanda do municipio;

i. Deficiéncia de divulgacdo voltada ao correto manuseio e minimizagdo dos residuos.



Abaixo sdo apresentadas as caréncias e deficiéncias encontradas no sistema atual de

gerenciamento integrado de Residuos Sdélidos de Limpeza Urbana:

a. Disposicdo inadequada dos residuos de poda, rocada e afins, em terreno particular;

b. Auséncia de quantificacdo dos residuos;

c. Auséncia de triturador para diminuicao do volume dos residuos gerados, principalmente
nos meses de maio, junho, julho e agosto, visto que nestes meses, em razdo do inverno,
as podas sdo constantes;

d. Auséncia de identificacdo nos coletores para residuos de pedestres.

Abaixo sdo apresentadas as caréncias e deficiéncias encontradas no sistema atual de

gerenciamento integrado de Residuos Sélidos dos Servicos de Saude:
a. Caréncia de identificacdo, segregacao e quantificacao;

Abaixo sdo apresentadas as caréncias e deficiéncias encontradas no sistema atual de

gerenciamento integrado de Residuo Solido Industrial:

a. N&o atendimento da Lei Federal N°. 12.305;
b. Caréncia de concretizacdo de Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS)
das Industrias;
c. Caréncia de implantacdo de Logistica Reversa;
d. Desconhecimento da legislacdo por parte dos empresarios;
e. Caréncia de Fiscalizacao.
Abaixo sdo apresentadas as caréncias e deficiéncias encontradas no sistema atual de

gerenciamento integrado de Residuos da Construcdo Civil:

a. Auséncia de Planos de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS) da Construcéo
Civil;
b. Desconhecimento da legislacdo por parte da construtora e populacéo;
c. Auséncia de local apropriado e devidamente licenciado para a destinagdo dos RCC;
d. Caréncia de fiscalizagdo dos geradores e orientagdo da correta destinacdo destes
residuos.
Abaixo sdo apresentadas as caréncias e deficiéncias encontradas no sistema atual de

gerenciamento integrado de Residuos Agrossilvopastoris:

a. Deficiéncia de local apropriado para 0 armazenamento;



b. Destinacdo inadequada das embalagens de agrotoxicos, sendo encaminhados
juntamente com o residuo sélido urbano;

c. Falta de conscientizacdo por parte da populagdo quanto a destinacao destes residuos.

Abaixo sdo apresentadas as caréncias e deficiéncias encontradas no sistema atual de
gerenciamento integrado de Lampadas Fluorescentes:

Auséncia de campanha para correto armazenamento e destinacao final;

o &

Auséncia de ponto de coleta;

134

Caréncia de implantacdo de Logistica Reversa;

e

Auséncia de Educacdo Ambiental.

Abaixo sdo apresentadas as caréncias e deficiéncias encontradas no sistema atual de

gerenciamento integrado de logistica reversa:

Auséncia de campanha para correto armazenamento e destinacdo final;

T o

Auséncia de ponto de coleta;

o

Caréncia de implantacdo de Logistica Reversa;

o

Auséncia de Educacdo Ambiental.

Abaixo sdo apresentadas as caréncias e deficiéncias encontradas no sistema atual de

gerenciamento integrado de Residuos Eletrdnicos:

Caréncia de divulgacao e informacdes para correto armazenamento e destinacao final,

o &

Ponto de coleta informal;

o

Caréncia de implantacdo de Logistica Reversa;

e

Caréncia de Educacdo Ambiental.



3. PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA A GESTAO DOS SERVICOS
PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Este capitulo conterd o prognostico dos servigos, contendo as metas e agfes necessarias para
atender as diretrizes estabelecidas pela Lei Federal n°® 11.445/2007 e pela Lei Federal n°
12.305/2010, e demais submissdes do PIGIRS para os servicos publicos de limpeza urbana e

manejo de residuos solidos.

O progndstico € um planejamento em forma sistematica para determinar o estagio em que o
processo se encontra, onde se deseja chegar, e qual o melhor caminho para chegar a um
objetivo. E um processo continuo que envolve a coleta, organizagdo e analise sistematizada de
informacdes, por meio de procedimentos e métodos para chegar a decisdes ou escolhas acerca

das melhores alternativas para o aproveitamento dos recursos disponiveis.

Na elaboracdo do PIGIRS, foi realizado inicialmente, o diagndstico situacional da gestdo dos
servicos de manejo dos residuos e limpeza publica. Foi realizada a composi¢do gravimétrica e
anélise de dados que traduzam em dimenséo mais detalhada e o perfil de geracdo dos residuos

solidos dos Municipios.

Os trabalhos de caracterizacdo dos residuos domiciliares foram desenvolvidos pelas Secretarias
Municipais e equipe técnica, conforme detalhado no diagnéstico deste Plano. Os levantamentos
ndo foram executados com a periodicidade desejavel para se compreender o comportamento da

geracdo de residuos ao longo do tempo e devido a pandemia vivenciada nos ultimos anos.

De acordo com os resultados do diagndstico, essa segunda etapa dos trabalhos refere-se a
elaboracdo de progndsticos e anélises, contemplando a defini¢do de diretrizes, dos objetivos e
das metas que orientardo a gestao dos referidos servigos relacionados aos residuos no periodo
de 2022 a 2055, inclusive a proposigéo dos programas e o detalhamento das a¢Ges e dos projetos

para a consecucao dos referidos objetivos e metas.

O prognostico trata das diretrizes e dos objetivos para a prestacdo de servicos, nos aspectos
administrativos, técnicos e econémico-financeiros, conforme programas e metas para a gestdo
administrativa, financeira e operacional, buscando universalizagdo, manutencéo da disposicéo
e do acesso integral aos servicos a todos os cidaddos e demais usuarios, em condi¢des técnicas

economicamente viaveis e sustentaveis.

Os elementos a seguir também entram no Prognostico:



a. Aformulacéo e proposicéo de mecanismos e procedimentos para a avalia¢do sistematica
da eficiéncia e efetividade da execucédo do PIGIRS;

b. A avaliacdo dos riscos naturais, acidentais e outros relacionados a prestacdo dos
servigos. No caso de suas ocorréncias, a formulacdo de acOes emergenciais e
contingenciais.

3.1. METODOLOGIA

A metodologia adotada neste trabalho foi a da projecéo de cenarios alternativos de crescimento
populacional, bem como a analise da projecdo de demandas dos servi¢os de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, propondo alternativas para as caréncias identificadas no
diagnostico, definindo objetivos e metas a serem alcancados pelo PIGIRS, visando a

universalizacdo dos servi¢os em questao.

Os estudos de cenarios tém sido crescentemente utilizados na area de planejamento estratégico,
tanto de grandes empresas quanto de governos, por oferecer um referencial de futuros
alternativos, em face dos quais, decisdes serdo tomadas, apesar da percepcéo de que o futuro é
algo incerto e indeterminado. A medida que aumentam as incertezas em quase todas as areas
de conhecimento, cresce também a necessidade de analise e reflexdo sobre as perspectivas

futuras da realidade em que se vive e diante da qual deseja chegar.

Embora ndo possam eliminar incertezas, nem definir categoricamente a trajetoria futura da
realidade estudada, as metodologias de construgdo de cenarios contribuem para delimitar os
espacos possiveis de evolucdo da realidade. Neste processo, deverdo ser consideradas as
informacdes técnicas e participativas consolidadas na etapa de diagnéstico como referéncia de
cendrio atual, e como direcionadora dos avangos necessarios para a prospectiva de cenério
futuro (REZENDE e HELLER, 2008).

Para a elaboracédo do PIGIRS do Consorcio Serra Geral foi utilizado a projecéo de crescimento
populacional com a constru¢do dois cenarios: Atual e Futuro. Com base nos cenarios
populacionais futuros criados para os municipios do Consércio, apesar do PIGIRS exigir apenas
a avaliacéo das acOes por 20 anos, foi considerado um horizonte de 35 anos, para se estabelecer

as demandas futuras por servicos e identificar as alternativas de intervencéo.

A partir da andlise da evolucdo populacional, buscou-se estimar as projecdes das demandas
para 0 gerenciamento de residuos, que contemplasse a realidade dos sistemas ja existentes,

assim como, as necessidades prioritarias da populag&o.



O conjunto de alternativas que promovera a compatibilizacdo entre demandas e disponibilidade
de servicos para definicdo de um cenario normativo do PIGIRS, e em seguida, foram

determinados 0s objetivos e metas, bem como as estratégias para alcanca-los.
3.2. PROJE(;AO POPULACIONAL

Na elaboracéo do Plano Intermunicipal de Gestdo de Residuos Sélidos é condi¢do indispensavel
0 Estudo Populacional, o qual possibilitard a estimativa de evolucdo populacional dos
municipios no horizonte do Plano. Com base neste estudo, é possivel estabelecer as demandas

futuras, no que diz respeito a limpeza publica e manejo dos residuos solidos.

Utilizando as metodologias tradicionais de projecdo populacional, como a projecdo aritmética
e geométrica, foram encontradas distor¢cdes nos resultados de alguns municipios, fato este que
pode invalidou a utilizacdo dessas metodologias para estimativa de crescimento populacional.
Desta forma, para o célculo das estimativas de geracdo de residuos domiciliares adotou-se 0s

seguintes parametros:

a. Ano referencial de 2020 com base na projecdo calculada pelo IBGE;

b. Taxa de crescimento médio anual do estado de Minas Gerais, entre o periodo de 2020 e
2055, definida pelo IBGE

c. Taxa estimada de geracdo de residuos per capita para cada municipio, obtidos pela

analise da série historica.

A metodologia desenvolvida fundamenta-se em dados populacionais oficiais do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) referentes a recenseamentos, contagens e

estimativas populacionais.

Neste contexto, adotou-se para o calculo de projecdo populacional um horizonte de 35 anos. A
Tabela 4 apresenta a projecdo populacional geral dos quinze municipios que compdem o
consorcio Unido da Serra Geral frente ao prospecto de taxas de crescimento populacional

disponiveis.

Tabela 4 - Projecdo populacional para 2055 e calculo de residuos per capta (kg/hab.dia)

Residuo Projecao Projecao Residuo per
Municipios Coletado | populacéo Populacéo capita
(t/dia) IBGE 2020 2055 (kg/hab.dia) 2020
Catuti 2,0 4.965 5.057 0,40282




Espinosa 12,0 31.610 32.195 0,37963
Gameleiras 2,50 5.096 5.192 0,49058
Jaiba 25,0 39.388 40.120 0,63471
Janalba 60,0 72.018 73.358 0,83313
Mamonas 3,0 6.554 6.679 0,45774
Matias Cardoso 5,0 11.260 11.469 0,44405
Mato Verde 6,0 12.412 12.645 0,4834
Monte Azul 12,0 20.696 21.081 0,57982
Nova Porteirinha 3,0 7.497 7.638 0,40016
Pai Pedro 3,0 6.094 6.207 0,49229
Porteirinha 16,0 37.864 38.568 0,42256
Riacho dos Machados 6,0 9.476 9.652 0,63318
Serranopdlis de Minas 1,5 4.809 4.899 0,31192
Verdelandia 3,0 9.443 9.619 0,3177

TOTAL | 160,0 279.182 284.379 0,5731

Fonte: IPGC, 2021.

Como dito anteriormente foi realizada a projecdo da populacdo considerando a taxa de
crescimento do estado de Minas Gerais. E importante salientar, que os estudos e projecdes
realizados pelo IBGE vdo de encontro com a perspectiva de achatamento da curva de
crescimento da populagdo. Existem diversos fatores sociais, econdmicos, culturais e de
infraestrutura que explicam essa tendencia. Isso fica melhor evidenciado pelo Grafico 1

Gréafico 1 — projecao populacional da Unido da Serra Geral de 2020 a 2055
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Como pode ser visto, conforme a projecdo realizada, o Consorcio devera atingir sua populacao
méaxima nos anos de 2038 e 2039. O quadro a seguir apresenta a evolucdo do crescimento
populacional ano a ano no periodo considerado na projecdo de acordo com a taxa de
crescimento para o Estado de Minas Gerais estabelecida pelo IBGE. Além disso, foi realizado
o célculo da geracao estimada de residuos ao longo dos anos a partir da geracdo percapta de

cada municipio.

Tabela 5 - Projecéo de crescimento populacional e de geracao de residuos de 2020 a 2055

Taxa Geragéo de i ..

~ : A Reciclaveis Rejeito

Ano | Populacédo | crescimento Resu_juo aproveitados orocessado
MG (IBGE) (t/dia)

2020 | 279.182 0,59 160,00 34,88 125,12
2021 | 280.747 0,56 160,90 35,08 125,82
2022 | 282.233 0,53 161,75 35,26 126,49
2023 | 283.645 0,5 162,56 35,44 127,12
2024 | 285.008 0,48 163,34 35,61 127,73
2025 | 286.262 0,44 164,06 35,76 128,29
2026 | 287.436 0,41 164,73 35,91 128,82
2027 | 288.529 0,38 165,36 36,05 129,31
2028 | 289.538 0,35 165,93 36,17 129,76
2029 | 290.465 0,32 166,47 36,29 130,18
2030 | 291.305 0,29 166,95 36,39 130,55
2031 | 292.064 0,26 167,38 36,49 130,89
2032 | 292.707 0,22 167,75 36,57 131,18
2033 | 293.261 0,19 168,07 36,64 131,43
2034 | 293.731 0,16 168,34 36,70 131,64
2035 | 294.112 0,13 168,56 36,75 131,81
2036 | 294.405 0,1 168,72 36,78 131,94
2037 | 294.610 0,07 168,84 36,81 132,03
2038 | 294.700 0,03 168,89 36,82 132,07
2039 | 294.700 0 168,89 36,82 132,07
2040 | 294.642 -0,02 168,86 36,81 132,05
2041 | 294.493 -0,05 168,77 36,79 131,98
2042 | 294.258 -0,08 168,64 36,76 131,88
2043 | 293.934 -0,11 168,45 36,72 131,73
2044 | 293.521 -0,14 168,22 36,67 131,55
2045 | 293.051 -0,16 167,95 36,61 131,34
2046 | 292.494 -0,19 167,63 36,54 131,09
2047 | 291.880 -0,21 167,28 36,47 130,81
2048 | 291.181 -0,24 166,88 36,38 130,50
2049 | 290.422 -0,26 166,44 36,28 130,16




2050 | 289.582 -0,29 165,96 36,18 129,78
2051 | 288.683 -0,31 165,44 36,07 129,38
2052 | 287.702 -0,34 164,88 35,94 128,94
2053 | 286.667 -0,36 164,29 35,82 128,47
2054 | 285.549 -0,39 163,65 35,68 127,97
2055 | 284.379 -0,41 162,98 35,53 127,45

Fonte: IPGC, 2021.

A Tabela 5 apresenta ainda a perspectiva de aproveitamento dos residuos reciclaveis
considerando a composi¢do gravimétrica média de residuos do consércio apresentada no
Diagndstico. Desta forma, de todo o residuo gerado, 19,64% devera ser direcionado para acdes
de reciclagem e o restante podera ser tratado e posteriormente enviado para destinacao final de
acordo com o sistema mais ambientalmente e financeiramente adequado. O gréafico abaixo
mostra que apesar da variacdo expressiva da populagédo, a producéo de residuos varia apenas
5,6% do ano de 2020 para 2038.

Gréfico 2 — Projecdo de residuos sélidos da Unido da Serra Geral de 2020 a 2055, em t/dia

200,00
175,00
150,00
125,00

100,00

RSU (t/dia)

75,00

50,00

25,00

20202022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050 2052 2054
Ano

EEN Geracdo total de RSU (t/dia) e Geracdo de reciclaveis (t/dia)

Fonte: IPGC, 2021.
3.3. ACOES PARA ADEQUACAO DA GESTAO DOS RESIDUOS NO AMBITO DO

CONSORCIO UNIAO DA SERRA GERAL



A partir do diagnostico apresentado, estimou-se as projecdes das demandas para o
gerenciamento de residuos, que contemple a realidade dos sistemas ja existentes, assim como

as necessidades prioritarias da populacao.

O problema da quantidade e qualidade de dados gerados sobre residuos solidos também faz
parte deste prognostico e esta contemplado a partir do apontamento de indicadores a serem
medidos e incorporados ao processo. A avaliagcdo se dara a partir da defini¢cdo de metas e agdes

que deverdo ser realizadas pelos municipios consorciados para adequagdo da gestao de residuos.

Todas as a¢Bes propostas no PIGIRS levam em consideracdo das tratativas do Consorcio Unido
da Serra Geral com o Ministério Publico de Minas Gerais (MPMG). Segue em anexo 0

Relatério

3.3.1. Procedimentos Operacionais e Especificacbes Minimas a serem Adotados

em Servigos Publicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O gerenciamento integrado do residuo ¢ um conjunto articulado de ac¢Bes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento que uma administragdo municipal desenvolve (com
base em critérios, sanitarios, ambientais e econd6micos) para coletar, segregar, tratar e dispor o
residuo de sua cidade. Neste caso é necessario um bom planejamento dos servicos de coleta,

pois eles representam cerca de 50 a 60% do custo de operacao de limpeza publica.

Os servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos constituem um dos
quatro componentes de saneamento bésico e, de acordo com a Lei n® 11.445/07, compreendem
as seguintes atividades relacionadas aos residuos domésticos e aos residuos originarios da

varricao e limpeza de logradouros e vias publicas.

3.3.1.1. Residuos Domésticos e Comerciais Acondicionamento e Coleta

O acondicionamento é a preparacdo dos residuos, pelo gerador, de forma sanitariamente
adequada, compativel com o tipo, quantidade dos residuos sélidos e, principalmente, com as
formas de coleta.

Embora o acondicionamento seja de responsabilidade do gerador, a administragdo municipal

deve exercer as fungdes de regulamentacéo, educacéo e fiscalizagéo.

Os residuos domésticos e comerciais deverdo ser acondicionados em sacos plasticos, sacolas

plasticas, embalagens papeldo e dispostos nas lixeiras posicionadas em frente as residéncias,



comercio ou em pontos estratégicos de coleta até a coleta. Cabe ressaltar que as embalagens

devem estar bem amaradas e acondicionadas em locais que fiqguem fora do alcance de animais.

De uma forma geral, a coleta dos residuos sélidos urbanos na regido é realizada de forma direta

e ou terceirizada pelos Municipios, através de licitacdes.

De acordo com Normas Brasileiras para 0 manuseio e a coleta dos residuos domésticos e
comerciais se faz necessario a utilizagdo de Equipamentos de Protecao Individual EPI’s para
garantir as condi¢des de seguranga, saude e higiene dos trabalhadores envolvidos Conforme a
Norma Regulamentadora “NR 6 - EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI”
considera-se Equipamento de Protecdo Individual - EPI, todo dispositivo ou produto, de uso
individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protecao de riscos suscetiveis de ameacar a

seguranca e a saude no trabalho.

Para 0 manuseio e a coleta dos residuos domésticos, os funcionarios envolvidos no trabalho
deverdo utilizar equipamentos de protecao individual, incluindo: uniformes, bonés, luvas, botas

e capas de chuva.

Conforme verificado no diagnostico, hd necessidade de ocorrer mudancas de horério,
frequéncia e nas rotas de coleta do residuo. Também, a coleta devera ser realizada 100% da
area urbana. Para tanto, sugere-se que a prefeitura disponibilize locais corretos para o
acondicionamento, facilitando a coleta e que reforce os dias e horarios preestabelecidos para a

mesma.

Ressalta-se ainda que o cidadédo e os coletores devem respeitar, caso houver coleta seletiva, 0s
dias propostos para o recolhimento de cada residuo.

Além disso, devera haver fiscalizacdo por parte da prefeitura municipal sobre a empresa
responsavel pela coleta e transporte dos residuos domésticos e comerciais, fazendo com que
essa, forneca e obrigue os seus funcionarios a utilizarem, durante o trabalho, os equipamentos

de protecdo individual, evitando acidentes.

3.3.1.2.  Transporte

Para um eficiente e seguro transporte dos residuos domésticos e comerciais, deve-se utilizar
veiculo caminh&o cacamba basculante e utilizar durante o trajeto entre 0 municipio até o local
de destino uma rede para contencdo dos residuos, assim ndo ocasionando o derramamento de

residuos na via publica.



Os materiais coletados precisam de uma sele¢cdo minuciosa antes de serem encaminhados as
industrias de reciclagem, sucateiros, compostagem ou ao aterro sanitario, tarefa desempenhada

pelas centrais de triagem.

3.3.1.3. Daimplantacdo de uma Central de Triagem e Compostagem

A Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, em seu Artigo 3°, inciso VII, inclui no
conceito da “destinagdo final ambientalmente adequada” a reutilizacdo, reciclagem,
compostagem, recuperacgao ou aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas pelos
Orgdos competentes. J& o inciso X, do mesmo artigo, estabelece o gerenciamento de residuos
solidos como um conjunto de acfes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos
solidos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com o plano

municipal de gestdo integrada de residuos solidos.

Segundo Oliveira et al., (2006) recomenda a seguinte segregacdo na hora de se fazer a separacao
dos residuos, de forma a garantir a eficiéncia dos demais processos da usina. Matéria organica:
compostaveis (restos de comida, frutas, hortalicas, folhas, etc.). Reciclaveis: papel, papeléo,
PET, sacolas plasticas, metais, aluminio e vidro, etc. Rejeitos: papel higiénico, fraldas,
absorventes, etc. A seguir apresenta-se a listagem dos procedimentos a serem adotados na rotina

de operacéo de triagem:

a. [Fazer uso rigoroso de EPIs. Os funcionarios devem utilizar respirador individual, luvas,

botas e aventais, e trocar os uniformes a cada dois dias, ou antes, se necessario;

b. Promover rigorosa separa¢ao dos componentes do residuo;
c. Evitar que os componentes separados caiam no chao;

d. Distribuir corretamente o material triado;

e. Impedir a entrada de animais domésticos no local;

f. Varrer o local apos o encerramento das atividades;

g. Substituir os tambores ou bombonas danificados;

h. Limpar os ralos e as canaletas de drenagem;

Realizar manuten¢do dos componentes mecanizados da mesa de triagem;
j. Repor, quando necessario, os EPIs e uniformes;
k. Dedetizar o local.
As centrais de triagem, além de abrigar os equipamentos e mdo-de-obra, devem destinar uma

area ao armazenamento dos materiais selecionados, considerando que muitos compradores



exigem, para retirada, cargas minimas de duas a trés toneladas de reciclaveis. Devem contar,
ainda, com instalag6es sanitarias adequadas e equipamentos de seguranca (como extintores de

incéndio) e de protecdo individual (como mascaras e luvas) para todos os triadores.

Para facilitar a destinacao final adequada dos residuos solidos, a Central de Triagem podera ser
dotada de trituradores para vidros, pré-selecionados por cor (verde, ambar e branco), e de
prensas para papéis, plasticos e latas. Também poderdo ser instalados lavadores para o pré-
beneficiamento de plasticos, apesar da lavagem dos reciclaveis ser geralmente de
responsabilidade do comprador, sucateiro ou industria. Sera interessante a parceria com
sucateiros ou a prépria inddstria interessada na reciclagem de determinado material, ceder
equipamentos para o beneficiamento dos reciclaveis, j& que a reducdo no volume destes

materiais reduz as despesas com seu transporte.

Conforme verificado in loco, os municipios consorciados possuem déficits nos processos de

triagem dos residuos.

Para facilitar o carregamento e o transporte dos materiais reciclaveis, sugere-se a compra de
uma empilhadeira. Também deve se fazer a aquisi¢do de uma prensa de residuos maior que seja
automatizada para prensar o0s rejeitos. Devera ser proibido o acesso de pessoas estranhas no

local.

Recentemente o Consorcio foi contemplado com uma unidade de UTC mecanizada através de
Edital realizado pelo Ministério do Meia Ambiente do Governo Federal. As usinas deverdo
promover a separacdo em trés fracbes, quais sejam residuos reciclaveis secos, residuos
organicos e rejeitos, bem como produzir combustivel derivado de residuo urbano (CDRU). A

usina de triagem mecanizada sera constituida, pelos seguintes equipamentos:

patio de recepcdo de residuos;

o o

silo alimentador com sistema de transporte tipo piso moével (para usina tipo 4);
moega de alimentacéo;

o o

correia transportadora para triagem de volumosos;

@

rasgador de sacos;

=h

classificador balistico ou esteira de discos;

g. ventiladores para exaustdo, insuflamento e transporte pneumaético de produtos (para
usinas tipo 2, 3 e 4);

h. sistema de insuflamento (para usinas tipo 2, 3 e 4);

i. sistema de exaustdo (para usinas tipo 2, 3 e 4);



j. esteira coletora de residuos organicos e rejeitos;

k. estacdo de separacdo manual de materiais leves;

I. estacdo de separacdo manual de materiais pesados;

m. péatio de compostagem;

n. esteira de alimentacdo para 0 moinho triturador de CDRU,
moinho triturador de CDRU;

esteira de saida de CDRU;

sistema de prensagem para compactacdo dos residuos secos segregados por tipo;

L T o

-

peneira rotativa para compostagem

Para realizacdo desse empreendimento é previsto a necessidade de investimentos de
aproximadamente R$ 10.400.000,00, que serdo repassados pelo Ministério do Meio Ambiente,
atraves de selecdo conforme Edital 001/2021.

3.3.1.4.  Tratamento Lixiviado

Um dos principais problemas com projetos e a manutencdo de aterros sanitarios e usinas de
compostagem € a gestdo adequada do lixiviado, resultante do processo de apodrecimento das
matérias organicas depositadas tanto na célula do aterro quanto no patio/pavilhdo de
compostagem. O chorume é um liquido malcheiroso, de coloragéo negrae com DBO (Demanda
Bioguimica de Oxigénio) e DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) com valores elevados. Ele
é formado por enzimas expelidas pelos micro-organismos de decomposicdo e de agua. A agua
da chuva que cai sobre o aterro ou sobre o patio, percola através do mesmo carregando o
lixiviado e a matéria organica transformada, dando origem a um volume liquido que pode
causar problemas a operacédo do aterro, contaminar o solo e 0s recursos hidricos da regido. Para
tanto, deve ser instalado junto a célula do aterro um sistema de impermeabilizacao, seguido por
um sistema de drenagem e coleta de lixiviado, o qual conduzird o liquido até o sistema de

tratamento.

A impermeabilizacdo da parte inferior do aterro pode ser feita atraveés de camadas de solo
impermedvel (argila) ou de aplicagdo de geomembranas sintéticas (mantas impermeabilizantes
de PVC ou PEAD). A principal funcdo das geomembranas € evitar a contaminagdo do lencol
freatico com a criacdo de uma barreira artificial a percolacdo do chorume proveniente da
decomposicdo de residuos e também da acdo das aguas pluviais, bem como garantir as

condi¢gdes mecénicas necessarias para a manutencéo do sistema.



Com relacdo ao sistema de drenagem, existem varios sistemas drenantes que séo utilizados, tais
como tubos de concreto perfurados, valas com pedra amarroada e/ou brita e mais recentemente
com termopléasticos como o PVC e o PEAD perfurados, rigidos ou flexiveis. A eficiéncia do
sistema depende de um projeto adequado, do uso de materiais de qualidade e de uma boa
instalagéo, evitando a desestabilizag&o do aterro e o risco de colapso futuro.

Uma vez coletado o lixiviado, 0 mesmo segue para o tratamento. O tratamento a ser utilizado
pode variar bastante, tendo em vista a tecnologia escolhida. Os processos normalmente
empregados sdo os biologicos, onde o principal parametro de controle é a DBO (Demanda

Bioquimica de Oxigénio) e DQO (Demanda Quimica de Oxigénio).

Dentre as alternativas de tratamento do lixiviado, o sistema de tratamento por lagoas de
estabilizacdo se apresenta com maior frequéncia, podendo apresentar variagbes e

complementacBes em fungdo da carga organica do liquido percolado.

O chorume tratado dessa maneira nem sempre apresenta condic¢des ideais para ser langado em
cursos de agua. As lagoas de estabilizacdo, tanto as anaerdbias como as facultativas, tém baixo
custo de construcdo e apresentam operacdo e manutencdo faceis e econdmicas quando
comparadas com a maioria dos processos convencionais de tratamento. O efluente tratado
poderd ser recirculado para dentro do aterro, seguir para uma area de fertirrigacdo ou ainda ser

diluido em corpo hidrico receptor mediante licenciamento do érgdo ambiental.

3.3.1.5. Gases

A decomposicdo do residuo confinado nos aterros sanitarios produz gases, entre eles o gas
carbonico (CO) e o metano (CH), que é inflamavel. Os gases, sob condic¢des peculiares, podem
se infiltrar no subsolo, atingir as redes de esgoto, fossas e pocos absorventes, e causar
problemas, uma vez que o metano poderd formar, com o ar, uma mistura explosiva
(concentracBes de CH4 entre 5 a 15%). O controle da geracdo e migracdo desses gases é
realizado através de um adequado sistema de drenagem constituido por drenos verticais

colocados em diferentes pontos do aterro.

O metano (CH4) que é um dos gases do efeito estufa (GEE), quando liberado no meio ambiente
causa o efeito estufa, levando ao aquecimento do planeta. A acdo especifica do metano é muitas
vezes mais intensa do que a do CO2 dai o interesse especifico para a implantacdo de projetos
para evitar a dispersdo do CH4 no meio ambiente, ou mesmo a reducdo dessa emisséo pela

captacdo adequada para a combustao ou tratamento para o aproveitamento energético.



O Consércio assumiu recente a gestdo do Aterro Sanitario em Janalba e precisa promover o
encerramento das células utilizadas do aterro sanitario e comecar operar a célula que esta
construindo, ndo esquecendo de implantar os drenos de gas da mesma de acordo com as

exigéncias dos critérios estabelecidos na licenca ambiental.

3.3.1.6. Compostagem

A compostagem é um processo de decomposicdo aerdbia (com presenca de ar) da matéria
orgénica pela acdo de organismos bioldgicos, em condigdes fisicas e quimicas adequadas. A
matéria organica propriamente dita € composta basicamente por sobras de frutas, legumes,

restos de alimentos, folhas de poda de arvores, gramas, etc.

Os residuos organicos devem ser dispostos no patio de compostagem ao final da triagem, de
modo a formar uma leira triangular com dimensdes aproximadas de diametro entre 1,5 a 2,0m

e altura em torno de 1,6m.

O patio de compostagem deve possuir piso pavimentado (concreto ou massa asfaltica),
preferencialmente impermeabilizado, possuir sistema de drenagem pluvial e permitir a
incidéncia solar em toda a area. As juntas de dilatacdo desse patio necessitam de rejunte em

tempo integral.

Para que o processo de decomposicdo da matéria organica ocorra de maneira mais rapida, pela
acdo de micro-organismos presente nos residuos (bactérias, fungos e actinomicetos), deve-se
garantir condicdes fisicas e quimicas adequadas a compostagem como umidade, temperatura,

aeracdo, nutrientes, tamanho da particula e pH adequados.

A umidade busca garantir a atividade microbioldgica necessaria & decomposicao da matéria
organica, no seu valor ideal de 55% ndo produz odores, proliferacdo de vetores e nem producéo

de chorume.

Ja a temperatura é o principal parametro de acompanhamento da compostagem. Ao iniciar a
degradacdo da matéria organica, a temperatura altera da fase inicial (T < 35°C) para a fase de
degradacéo ativa (T < 65°C), sendo ideal 55°C, havendo depois a fase de maturacéo (T entre 30
e 45°C). As temperaturas devem ser verificadas pelo menos no meio da leira e, quando a
temperatura estiver acima de 65°C, é necessario o reviramento ou mesmo a modificacdo da
configuracdo geometrica. A temperatura comeca a reduzir-se ap6s os primeiros 90 (noventa)
dias, tendo inicio a fase de maturacdo, quando a massa da compostagem permanecera em

repouso, resultando em composto maturado.



A aeracdo consiste no fornecimento de oxigénio, de forma a garantir o processo de respiracao
dos microrganismos e a oxidacdo de varias substancias organicas presentes na massa de
compostagem. A aeracdo € obtida com o ciclo de reviramento, em média a cada 3 (trés) dias
durante os primeiros 30 (trinta) dias, e a cada 6 (seis) dias até terminar a fase de degradacéo
ativa. Esse procedimento contribui para a remocgao do excesso de calor, de gases produzidos e

do vapor de agua.

A diversificacdo dos nutrientes e sua concentracdo aumentam a eficiéncia do processo de
compostagem. Os materiais carbonaceos - folhas, capim e residuos de poda - fornecem energia;
ja os nitrogenados - legumes e grama - auxiliam a reproducdo dos micro-organismos. Ndo ha

crescimento microbiano sem nitrogénio.

O tamanho das particulas da massa de compostagem deve situar-se entre 1 e 5cm. O tamanho

favorece a homogeneidade da massa, melhora a porosidade e aumenta a capacidade de aeracéo.

Para que ocorra a maturacdo do composto resultante da decomposicéo da matéria organica apds
a compostagem, o material deverd ficar “descansando” (sem as praticas de reviramento e
correcdo da umidade). A temperatura do composto tende a igualar-se a temperatura ambiente,
e a sua coloragdo assumira tons escuros (marrom escuro a preto). A estocagem do composto
devera ser feita em local coberto e sobre piso pavimentado, visando a resguardar a sua
qualidade. Na impossibilidade de um local coberto para tal fim, dispor o composto sobre uma

parte da area do patio de compostagem e cobri-lo com lona até a utilizacao.

3.3.1.7. Disposicao final

Segundo Obladen et al. (2009), os rejeitos podem ser definidos como a fracdo de residuos que
ndo pode ser reaproveitada ou valorizada em virtude de suas caracteristicas ou devido a
inexisténcia de tecnologias apropriadas. Residuos provenientes de banheiros, embalagens cuja
composigdo ndo permite reciclagem ainda, sdo exemplos de rejeitos. Estes residuos

correspondem a valores entre 20 a 25% dos residuos, em peso.

Os rejeitos segregados durante o processo de triagem deverdo ser encaminhados ao aterro
sanitario. De acordo com a Associacdo de Normas Técnicas (1992), a NBR 8419 define aterro
sanitario como a técnica de disposicao de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos a
salde publica e a sua seguranca, minimizando 0s impactos ambientais, método este que utiliza

principios de engenharia para confinar os residuos sdlidos a menor area possivel e reduzi-los



ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada

jornada de trabalho, ou a intervalos menores se for necessario.

Conforme verificado, os residuos encaminhados ao aterro sanitario ndo estdo sendo
compactados e cobertos ao fim da jornada diaria, e sim quando necessario. Para tanto, sugere-

se que a realizacdo deste procedimento.

Durante o processo de transporte dos rejeitos para o aterro sanitario, é interessante que o
material seja coberto com uma fina tela, evitando a queda de residuos pelo caminho, o que

melhora o aspecto estético da usina.

3.3.1.8. Reciclaveis

A fracdo reciclavel é constituida por materiais que apresentam a possibilidade de se tornarem
matéria-prima para a fabricacdo de novos produtos. Papéis, plasticos, metais, vidros,
embalagens longa vida, constituem os principais materiais reciclaveis que compde esta fracdo

dos residuos soélidos.

Apl6s 0s processos de pré-triagem e triagem, os residuos reciclaveis/ secos devem ser
armazenados em baias de reciclaveis, até que Ihes seja dada a destinacdo final adequada. As
baias de reciclaveis, com cobertura fixa e preferencialmente em estrutura de alvenaria, devem
situar-se em local de facil acesso por veiculos que carregam os materiais para comercializagéo,
além de possibilitar o desenvolvimento das atividades de prensagem e enfardamento dos
reciclaveis. Os fardos devem estar separados por tipo de material e empilhados de maneira

organizada.

Conforme verificado, alguns residuos reciclaveis/secos estdo sendo acondicionados em bag’s,
em bombonas, sacarias de rafia e fardos, que posteriormente sdo armazenados no patio da usina
de triagem, até a destinacdo aos atravessadores que encaminham esses materiais para a

reciclagem.

Ja os materiais que ndo podem ser despostos as intemperies do tempo séo prensadas, enfardadas

e armazenadas dentro do pavilhdo de triagem.

3.3.1.9.  Orgénicos

Segundo Obladen et al. (2009), a fracdo organica corresponde a parcela “tmida” dos residuos,
sendo caracterizada basicamente pelos restos de alimentos crus ou preparados e por residuos

vegetais (restos de podas etc.). Esta fragdo corresponde em peso, a valores entre 50 a 60% dos



residuos. Em geral, estes residuos sao gerados nas proprias residéncias e por grandes geradores.
Residuos de Limpeza Publica Coleta, acondicionamento e transporte. As atividades de limpeza
publica, definidas na Lei Federal de Saneamento Basico, dizem respeito a: varricdo capina
podas e atividades correlatas; limpeza de escadarias, monumentos, sanitarios, abrigos e outros;
raspagem e remocdo de terra e areia em logradouros publicos; desobstrucdo e limpeza de
bueiros, bocas de lobo e correlatos; e limpeza dos residuos de feiras publicas e eventos de acesso
aberto ao publico (BRASIL, 2007a).

Dentre os servicos de limpeza publica, o de varricdo é o principal, que deve ocorrer
regularmente nos logradouros publicos, podendo ser executado manualmente, com emprego de
mé&o-de-obra munida do ferramental e carrinhos auxiliares para recolhimento dos residuos ou
mecanicamente com emprego de equipamentos mdveis especiais de porte variado. As

ferramentas e utensilios manuais de varricao sdo 0s seguintes:

a. Vassoura grande — tipo "madeira" e tipo "vassourdo";
b. Vassoura pequena e pa quadrada, usadas para recolherem residuos e varrer o local;
c. Chaves de abertura de ralos;

d. Enxada para limpeza de ralos.

As cestas coletoras (lixeiras) sdo equipamentos fundamentais auxiliares no servigo de varrigéo.
Recomenda-se que as cestas sejam instaladas em geral a cada 20 metros, de preferéncia em
esquinas e locais onde haja maior concentracdo de pessoas (pontos de Onibus, cinemas,

lanchonetes, bares, etc.). Uma boa cesta deve ser:

a. Pequena, para ndo atrapalhar o transito de pedestres pelas calcadas;

b. Duravel e visual integrada com os equipamentos urbanos ja existentes (orelhdo, caixa
de correio, etc.);

c. Sem tampa ou com abertura superior suficiente para colocacdo dos detritos sem que
0 Usuério precise toca-la;

d. Féacil de esvaziar diretamente nos equipamentos auxiliares dos varredores.

O servico de varricdo manual de vias e logradouros publicos pode ser executado por equipe ou
individualmente, e deve obedecer a roteiros previamente elaborados, com itinerarios, horarios
e frequéncias definidas em funcdo da importancia de cada &rea na malha urbana do Municipio,
do tipo de ocupagao/uso e grau de urbanizacéo do logradouro. Além disso, deve haver servigos

de varricdo nos canteiros e areas gramadas, que deverao ser executados de maneira analoga ao



servico de varri¢do de vias. Pode ser executada diariamente, duas ou trés vezes por semana, ou

em intervalos maiores.

Tudo ira depender da méao-de-obra existente, da disponibilidade de equipamentos e das

caracteristicas do logradouro, ou seja, da sua importancia para o0 municipio.

O processo de varricdo mecanizada € mais utilizado na manutencdo de vias com grande
movimento de transito rapido, tdneis e viadutos apresentam grande perigo para varri¢cao manual.

Nestes casos, é aconselhavel a varricdo mecanizada.

Como os municipios integrantes do Consdrcio sdo de pequeno porte ndo ha necessidade de a
varricdo seja realizada de forma mecanizada e sim, manual. Conforme diagnosticado, na

maioria dos Municipios da regido limita-se as ruas centrais e centros comerciais dos municipios.

J& os servicos de capina, raspagem e limpeza de ralos e boca de lobo séo efetuadas conforme a

demanda de cada municipio.

Para os servicos de rogagem, quando o capim e 0 mato estdo altos, séo utilizadas as foices do
tipo rocgadeira, que também sdo Uteis para cortar galhos. Para a rogcagem da grama, utilizam-se
alfanjes. Existem atualmente ceifadeiras mecanicas portateis (carregadas nas costas dos
operadores) e ceifadeiras montadas em tratores de pequeno, médio e grande porte, que possuem
elevada qualidade e produtividade no corte da vegetagéo. Para acostamentos de estradas podem

ser utilizadas ceifadeiras com bragos articulados, montadas lateralmente em tratores agricolas.

Os servicos de poda e corte de arvores ou grandes galhadas na iminéncia de tombar, causando
acidente, principalmente apds temporais e ventanias, podem ser realizadas conforme a

demanda, por meio da utilizacao de foices do tipo rocadeira ou gavido ou motosserra.

Com relacdo a atividade de varricdo, na maioria dos Municipios da regido limita-se as ruas

centrais e centros comerciais dos municipios.

3.3.2. ldentificacdo de Areas Favoraveis para Disposicdo Final Ambientalmente
Adequada de Rejeitos

Atualmente, a area principal para disposicdo final ambientalmente adequada de residuos dos
municipios integrantes do SERRA GERAL, é o aterro sanitario localizado no municipio de
Janauba. O mesmo esta passando por um processo de reorganizacdo e ampliacdo atender a

disposic¢do de residuos domiciliares e comerciais.



A identificagdo de locais favoraveis também deve ser estendida na identificacdo de &reas para
implantacdo de novas tecnologias para o processamento de residuos, como por exemplo, a

geracao de energia elétrica, a triagem e compostagem.

Para a identificacdo de novas areas propicias a ampliacdo do aterro sanitario, o Consorcio levou
em consideracgdo algumas informacGes importantes para a ampliacdo necessaria, ou seja, analise
dos dados populacionais, estimativas de crescimento, diagndstico sobre os residuos solidos
produzidos nos municipios, componentes operacionais e aspectos geoambientais do meio fisico
(como localizacao, aspectos geologicos, geomorfologicos e morfoclimaticos, e processo de
ocupacdo da area). Além disso, para a realizacdo da ampliacdo, deverdo ser observadas as

normas operacionais especificas, como as normas ABNT NBR 13.896 e 15.849/2010.

Neste contexto, o mais indicado é que a ampliacdo com a construgdo de mais uma célula, visto
que, praticamente todos os fatores acima listados serdo atendidos. Os municipios integrantes do
Consorcio iniciaram tratativas para viabilizar a formacdo de uma central regional de
processamento dos residuos de construcdo civil através de terceirizacdo por procedimento

administrativo de licitacoes.

3.3.2.1.  Aterro Sanitario de Janauba

Em maio de 2020, apds decisdes tomadas em Assembleias dos Prefeitos, 0 municipio de
Janauba teve Projeto de Lei aprovado e sancionado (Lei 2.382/2020 — 13 de maio de 2020), que
autoriza a cessdo da Gestdo do Aterro Sanitario para o Consorcio, visando atendimento
emergencial aos municipios consorciados e futura implantacdo da Usina de Processamento dos

residuos s6lidos como solucgdo definitiva.

O Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos considerou, a partir das
situacdes diagnosticadas, a possibilidade de compartilhar instalagdes e equipamentos entre os
municipios, multiplicar as iniciativas relevantes, agregar as capacidades gerenciais em uma

equipe Unica, estavel e capacitada para o processo de gestdo regional.

Em maio de 2020, apds decisGes tomadas em Assembleias dos Prefeitos, o municipio de
Janauba aprovou o Projeto de Lei na Camara municipal e sancionou a Lei 2.382/2020 — 13 de
maio de 2020, que autoriza a cessdo da Gestdo do Aterro Sanitario para o Consércio, visando
atendimento emergencial aos municipios consorciados e futura implantagdo da Usina de

Processamento dos residuos solidos como solugdo definitiva.



Existe um projeto executivo para readequacdo deste Aterro Sanitario com previsdo de
implantacdo da unidade de aterragem / etapa 02, que conforme planilhas atualizadas pelo
consorcio esta com custo estimado em R$ 3.150.984,10 (trés milhdes, cento e cinquenta mil,

novecentos e oitenta e quatro reais e dez centavos).

Com a implantacdo deste projeto serd possivel beneficiar toda a populacdo do conjunto de
municipios, atendendo a legislacao pertinente e antecipar as exigéncias do novo marco legal do
Saneamento Basico (PL N° 4.162/2019).

Proposta para solu¢es emergenciais dos municipios em relacéo a disposicao final dos residuos,
conforme estabelecido na reuniéo virtual do dia 31 de julho de 2020, em reuniéo virtual do dia

03 de agosto de 2020 e negociacdes feitas diretamente com Prefeitos.

a. Disponibilizacdo de areas para implantacdo de Unidades de Transbordo nos municipios
de Jaiba, Matias Cardoso, Mato Verde e Porteirinha;

b. Aquisi¢do da area para implantagdo de Unidade de Transbordo para atendimento aos
municipios de: Espinosa, Mamonas e Monte Azul;

c. Realizacdo de processo licitatorio para execucdo da obra de adequacdo do Aterro
Sanitario de Janauba;

d. Execucdo dos procedimentos necessarios para realizacdo do processo licitatorio para
contratagcdo de empresa especializada para a execugéo das obras;

e. Destinacdo adequada dos residuos sélidos urbanos dos municipios consorciados;

f. Disposicdo dos residuos sélidos urbanos dos municipios consorciados no aterro

sanitario de Janauba;

Com base nas deliberacdes das reunides realizadas foi definido o Plano de Acdo apresentado

pela Figura 36 para estruturacdo das solugdes propostas

Figura 36 — Plano de agdo e cronograma para atendimento das solucGes propostas para
adequacdo da disposicao final



CRONOGRAMA DE EXECUCAD - GERENCIAMENTO DE RESIDUOS URBANOS

OBJETIVOS

DESCRICAD DAS ACOES

PERIODO DE EXECUCAD

MEIDS DE VERIFICACAOQ

Aquisicio da area para implamtagdo de Unidade
de Transbordo para atendimento 205 meicipios de:
Espinosa, Mamonas ¢ Monte Azl

conforme estabelecido  ma reumiio virtual do dia 31
de julho de 2020

Identificacdo da area com aprovagae tecmica,
repasse de recursos dos DMMIcipios ao consorcie, e
aquisigdo e disponibilizacio do fereno parm
constrigdo de Unidade d= Transberda.

Inicio previsto oo da 0l de agosto,
com previsdo de encemamento no dia 31
e outubro de 2020.

Sera  apresemtade ac Mimistério Pablico,
parecer tecnico favoravel sobre a utilizag3o da
area pam emecugie do projeto e documemios
conmprobatarios da aguisicie da area

b

Disponthilizacao de areas pam mplantagao de
Unidades de Transbordo nos numicipios de Jaiba,
Matias Cardoso, Mato Verde = Porteirinha,
conforme estabalecido na reunida virmal do dia 31 de
julhe de 2020, em reunide virtaal do dia 03 de agosto
de 2020 & nepeciardes feitas diretaments cam
Prefaitos.

Dispondbilizacao de areas ja adquiridas, com
aprovagdo ternica, para implantagio de projeto
de consmugdo de Unidades de Transharde em:
Taiba, Matas Cardeso.Mate Verds & Partzinnha,
para atendimentos aos Eipos de municipios

Inicio previsto oo dia 0] de agosto com
risdo de emcerramento ne dia 31 de
ourabre de 2020,

Sem  apressmtade ao  Ministerio Publico,
parecer tecnico favoravel sobre a utilizago das

reas para exscdo do projeto & decumentes
conmprobatarios de aguisicio das drsas

Fealizacio de procedimentos licitatorios para
confratagio de  empresals) especializadals)

Inicio previsto para o dia 20 de agesto de
2020, com previsdo de encerramento até

Serd apresentado a0 Ministerio Publico. peloe
Consorcio Unido da Serra Geral o resultade das

3 |Realizacdo de Licitagio de obras. pir 2 execigdo das obras de construgdo das | dia 10 ontabro de 2020 Licitagdes.
Unidades de Transhardo.
Realizagao do processe de consmucao Inirio previsto pama o dials de Apresentagao, 20 Ministerio Publico, de relatorio
das Unidades ds Tramsbordo e de brenciamento  |ourabre de 2020, com previsho  |técnico e fotografico pelo  Engesheito

4 |Consimgde de Unidades de Transberde. de encemamente oo dia 20 de Ambiental responsavel. apresenfando a ohma

ambiental para funcioramento dos

empreandimenta

dezembre de 2020

exacutada e sua respectiva Heenga ambisntal.

o

Obeengio licenra de operaciio para o Aterro de
Pequeno Porte do municipie de Canit.

Caonchusdo dos procedimentos em andaments para
chtengdo da licenca de operagio do Atemo da
Pequeno Porie de Caiuil.

Inirio no dia 01de agosto de 2020, com
previsdo de encemamento em 31 de
outabre de 2020,

Apresentacio de docimentario comprobatoria ac
Miniztério Publico.

Fealizacao de processo Lritatorio para execugao da
ohra de adequagdo do Aterre Sanitirio de Tanadba

Execugao dos procedimentes necessamios para
realizacio do processe Ecitatorio para contatagdol
de empresa esperializads para 2 ewsrucie
daz cbras.

Inicio previsto para o dia 20 dz agesto de
2020, com previsdo de encarramento no
dia 30 d= s=tembro de 2020

Apresentagaa, 20 Ministerio Publico, de relatorios
& documentes comprebatarios de realizacio da
Hicitagio.

Exarucio da obra de Adequacdo do Aterro Sanitario
de Janauba

Exscucio das obras de adequacdes do Aterro
Sanitario de Tarauba & obtengde do licenciamento
ambiental para o funcionamento do
empresndimento

Inicio previsto para o dia 30 de setembro
de 2020, com previsdo de encemamento
o dia 28 de fevereira de 2021

Apresentagio, 20 Ministerio Publico, de relatorio|
tecnice & fotografico e da licenga de operagio

Deestinagio adaquada dos residuns solides whanos
dos nmmicipios consarciados.

Disposigio dos residuos solidos wbanes dos
mmicipios conserciadas no aterro sanitarie ds
Tanauba.

Estimativa para inicio no dia 01 de margo
de 2021

Apreseniacio an Ministerio Publico de relatorios
ternires & fotograficos da disposicde dos residuos
oo Aterro Sanimrio de Tanauba

3.3.2.2.

Fonte: Unido da Serra Geral, 2021.

Investimentos para regularizacao

Conforme o Contrato de Rateio realizado entre 0os municipios as tabelas abaixo apresentam,
respectivamente, as divisOes realizadas para construgéo das unidades de transbordo, aquisigéo

do terreno para Central de Triagem e 0s custos para regularizagdo do aterro de janadba.

Tabela 6 — Investimentos na construcdo das Unidades de Transbordo

Municipio Valores pactuados no rateio
Catuti

Espinosa R$ 36.000,00
Gameleiras

Jaiba R$ 108.000,00
Janauba

Mamonas R$ 36.000,00

R$
R$

R$

Matias Cardoso
Mato Verde

Monte Azul
Nova Porteirinha

Pai Pedro
Porteirinha

108.000,00
108.000,00

36.000,00

R$ 108.000,00




Riacho dos Machados

Serrandpolis de Minas

Verdelandia

Total

R$ 540.000,00

Fonte: Unido da Serra Geral, 2021.

Tabela 7 — Investimentos na aquisi¢do do terreno para Central de Triagem

Municipio

Valores pactuados no rateio

Catuti

Espinosa

R$ 10.000,00

Gameleiras

Jaiba

Janauba

Mamonas

R$ 10.000,00

Matias Cardoso

Mato Verde

Monte Azul

R$ 10.000,00

Nova Porteirinha

Pai Pedro

Porteirinha

Riacho dos Machados

Serrandpolis de Minas

Verdelandia

Total

R$ 30.000,00

Fonte: Unido da Serra Geral, 2021.




Tabela 8 — Investimentos na regularizacdo do Aterro de Janauba

Municipio Parcela 01 Parcela 02 Parcela 03 Parcela 04 Parcela 05 Parcela 06 Valor Total
20/09/20 20/10/20 20/11/20 20/12/20 20/01/21 20/02/21
Catuti R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ -
Espinosa R$ 39.885,87 R$ 39.885,87 | R$39.885,87 | R$39.885,87 | R$39.885,87 | R$39.885,87 R$ 239.315,22
Gameleiras R$ 8.309,56 R$ 8.309,56 R$ 8.309,56 R$ 8.309,56 R$ 8.309,56 R$ 8.309,56 R$ 49.857,36
Jaiba R$ 83.095,57 R$ 83.095,57 | R$83.095,57 | R$83.095,57 | R$83.095,57 | R$83.095,57 R$ 498.573,42
Janalba R$ 199.429,37 R$ 199.429,37 | R$199.429,37 | R$199.429,37 | R$ 199.429,37 | R$199.429,37 | R$1.196.576,22
Mamonas R$9.971,47 R$9.971,47 R$9.971,47 R$ 9.971,47 R$9.971,47 R$9.971,47 R$ 59.828,82
Matias Cardoso R$ 16.619,11 R$16.619,11 | R$16.619,11 |R$16.619,11 |R$16.619,11 |R$16.619,11 R$ 99.714,66
Mato Verde R$ 19.942,94 R$19.94294 | R$19.942,94 | R$19.94294 |R$19.94294 | R$19.942,94 R$ 119.657,64
Monte Azul R$ 39.885,87 R$ 39.885,87 | R$39.885,87 | R$39.885,87 | R$39.885,87 | R$ 39.885,87 R$ 239.315,22
Nova Porteirinha R$9.971,47 R$9.971,47 R$9.971,47 R$ 9.971,47 R$9.971,47 R$9.971,47 R$ 59.828,82
Pai Pedro R$9.971,47 R$9.971,47 R$9.971,47 R$ 9.971,47 R$9.971,47 R$9.971,47 R$ 59.828,82
Porteirinha R$ 53.181,17 R$53.181,17 | R$53.181,17 | R$53.181,17 | R$53.181,17 | R$53.181,17 R$ 319.087,02
Riacho dos Machados | R$ 19.942,94 R$19.94294 | R$19.94294 | R$19.942,94 | R$19.94294 | R$19.94294 | R$ 119.657,64
Serrandpolis de Minas | R$ 6.647,65 R$ 6.647,65 R$ 6.647,65 R$ 6.647,65 R$ 6.647,65 R$ 6.647,65 R$ 39.885,90
Verdelandia R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ -
Total | R$516.854,46 | R$516.854,46 | R$516.854,46 | R$516.854,46 | R$516.854,46 | R$516.854,46 | R$ 3.101.126,76

Fonte: Unido da Serra Geral, 2021.

Esses sdo os valores de contribuicdo acordados entre 0s municipios para captacdo de recursos suficientes para realizacdo das solugdes propostas.

O ANEXO Il apresenta a composicéo dos custos estimados para regularizacdo do Aterro de Janalba, que conforme pode ser visto, compreende no
montante de R$ 3.150.984,10.




3.3.3. Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica, Juridica e Ambiental

Inicialmente o estudo prevé a implantacdo de uma Unidade de Energeética (URE) seguindo que
0 Estudo de Viabilidade Técnico, Econémico, Juridico e Ambiental, considerou para efeitos de
referéncia a tecnologia de Pir6lise Lenta a Tambor Rotativo, a qual consiste em um processo
de degradagdo termoquimica, por meio de aplicacéo de calor a uma substancia ou material, com

inexisténcia total de oxidante.

O objeto do estudo € a implantacdo, operagcdo e manutencdo dos servicos publicos de manejo
de residuos sélidos urbanos para geracdo de energia elétrica ambientalmente sustentavel, no

perimetro dos municipios consorciados ao consorcio da unido da serra geral.

O modelo proposto para o consércio da unido da serra geral é a contratacéo através de concessao
administrativa, em que o parceiro privado é responsavel por cumprir 0s requisitos do edital,
seus anexos e contrato. Este estudo encontra em fase de adequacOes para posterior
encaminhamento conforme exigéncias legais. Uma das adequacdes é sobre a possibilidade de

utilizacdo de novas tecnologias e ou metodologias de tratamento dos residuos.

Para que se dé inicio a elaboracdo do projeto, foi definido o periodo de 35 (trinta e cinco) anos
para horizonte do projeto. Como estabelecido pelas Premissa técnica adotadas, dois fatores séo
importantes para validacdo da tecnologia a ser utilizada: (i) a composicao gravimétrica, e (ii) o

poder calorifico do residuo.

A composicgdo gravimétrica nos permite identificar quais materiais compdem a massa de RSU
coletado e quais sdo 0s processos necessarios para correto tratamento e destinacdo final dos
residuos conforme sua classificacdo. Além disso, mesmo a adocdo da pir6lise permitir o
tratamento de uma variedade de residuos, de acordo com a legislacdo, deve ser priorizado e
estruturado um processo de triagem dos materiais reciclaveis anterior ao tratamento térmico
dos residuos. Ressalta-se que devido a heterogeneidade dos residuos e a falta de informacGes
de alguns municipios esses dados podem variar, porém foram adotados neste estudo para efeito

de dimensionamento.

3.3.3.1. Conceitos

Para elaboracao do projeto foi realizada processo de pesquisa para validagdo das tecnologias e
metodologias utilizadas atualmente no mercado brasileiro para uma gestéo, manejo e destinacéo

final de residuos ambientalmente correta.



3.3.3.1.1. Compostagem

A compostagem é um processo natural de decomposicao da matéria organica, em condicdes
controladas, por microrganismos. Residuos de cultivos, animais, alimentares e industriais
podem ser degradados por meio de compostagem para, em seguida, serem aplicados no solo
como adubo natural (WWF BRASIL, 2015).

A NBR 13591/1996 (ABNT, 1996 ) define a compostagem como “processo de
decomposicdo bioldgica da fracdo organica biodegradavel dos residuos, efetuado por uma
populacéo diversificada de organismos, em condi¢des controladas de aerobiose, desenvolvido

em duas etapas distintas: uma de degradagdo ativa e outra de maturagao”.

A Lei Federal n°® 12.305 (BRASIL, 2010) definiu como um de seus objetivos adocéo,
desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de minimizar impactos

ambientais.

Portanto, a adogédo de segregacdo da parcela orgénica e tratamento por compostagem vai ao
encontro da Politica Nacional de Residuos Sélidos, contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel e a protecdo ambiental do municipio, além de proporcionar economia de recursos
publicos, ao se evitar o transbordo, transporte e destinacdo final de parcela relevante dos

residuos sélidos urbanos coletados em aterro sanitario.

A situacdo ideal seria a implantacdo da coleta dos rejeitos e organicos de forma separada,
espelhando-se no conceito da coleta seletiva. No entanto, essa solugdo requer o engajamento
total da populacdo de cada municipio, que devera ser educada a separar seu residuo em trés
parcelas: reciclaveis, compostaveis e rejeitos. Embora seja possivel a implantacdo de tal sistema
por meio de campanha de educagdo ambiental, o esfor¢o da populagéo e a logistica necessaria
para seu éxito, com trés coletas distintas porta a porta, dificultam sua implantacdo e operacéo,

sendo, por vezes, economicamente inviavel.

A compostagem ird permitir a transformacdo da parcela organica dos residuos coletados em
composto com valor fertilizante, que podera ser utilizado pelo municipio em pragas, jardins e

acdes de reflorestamento ou educacdo ambiental como, por exemplo, em viveiro de mudas.

A principal vantagem do tratamento dessa parcela por compostagem reside no controle e na
eficiéncia de sua biodegradacéo, em contraste a degradacao ocorrida em aterros sanitarios, sem
controle do processo, cujos produtos se tornam passivos ambientais a serem coletados e

tratados, como o biogas e o chorume.



Considerando a média estadual da parcela organica, resto de comida e poda, em 44,82% dos
residuos solidos urbanos, a compostagem dessa fracdo também significa uma importante

economia de recursos financeiros.

O processo de compostagem ocorre a partir do momento no qual as reacGes de decomposicao
se iniciam em funcdo de condi¢bes de aeracdo e umidade propicias na pilha de residuos

organicos, onde estdo presentes: matéria organica, minerais e microrganismos.

Em média, a cada 100 kg de matéria organica obtém-se entre 30 e 40 kg de composto. No
processo, hd formac&o de gas carbénico e vapor de 4gua, que arrasta compostos como amonia
e sulfatos. A oxidacdo da matéria carbonacea se caracteriza por uma reacdo exotérmica e,
portanto, o0 processo produz energia sob a forma de calor, podendo atingir 75°C no interior da

pilha.
Os processos podem ser resumidos conforme se segue (MPPR, 2013):

a. Degradacdo ativa: ocorrem as reacfes bioquimicas de oxidacdo mais intensas, com
predominadncia de temperatura na faixa termdfila. Obtém-se a mineralizacdo dos
compostos organicos mais sollveis e de baixa relacdo C/N. Em virtude das altas
temperaturas desenvolvidas nessa fase, obtém-se uma consideravel sanitizacdo da
massa de compostagem, devido a eliminacdo de organismos patdgenos.

b. Maturacdo: ocorrem as reacdes bioquimicas de humificacdo, que levam a producédo do
composto propriamente dito, parcialmente mineralizado e altamente humificado.

c. O teor de umidade deve estar entre 40 e 65% e a aeracédo deve ser suficiente para suprir
a demanda de oxigénio dos microrganismos e controlar o excesso de temperatura.

d. A compostagem é um processo exotérmico, ou seja, libera calor. Para ndo haver perda
excessiva de calor pela irradiacdo, as leiras devem ter, no minimo, 1 m3. A faixa ideal
de temperatura esta entre 45-65°C.

e. O controle da relacdo Carbono/ Nitrogénio (C/N) deve ser efetuado misturando-se a
matéria organica a ser decomposta com materia vegetal, podendo ser restos de capina e
poda provenientes do sistema de limpeza urbana.

f. Quanto ao tamanho das particulas, pode ser necessario a trituracdo ou corte manual de
parcelas maiores, principalmente restos de podas.

g. A compostagem da fracdo organica dos RSU tem se mostrado uma tecnologia de facil
implantacéo e operacdo, inclusive em municipios pequenos, com baixa gera¢ao de RSU,
trazendo a vantagem de se reduzir entre 35 e 50% da massa de RSU a ser destinada em



aterros sanitarios. Ou seja, a compostagem deve ser atentada como uma tecnologia a ser
utilizada em larga escala, diretamente nos municipios, em busca dos objetivos que se

quer atingir neste estudo.

3.3.3.1.2. Transbordo

O transbordo caracteriza-se pela operacdo de transferéncia dos rejeitos para o sistema de
transporte que levara o material inaproveitavel para a destinagdo final correta, como, por
exemplo, um aterro sanitario. Essa operacdo normalmente é realizada em uma Estacdo de
Transbordo (ET).

A ET compde-se de uma rampa, ou desnivel, devidamente dimensionada com uma plataforma
em seu topo na qual o caminhdo ou o container de rejeitos possa ser basculado, transferindo-os

para a cagamba do caminh&o responsavel pelo trajeto entre a ET e a destinacao final.

A ET normalmente é construida com a movimentacado de terra para conformacéo do terreno e
a construcdo de um muro de arrimo de concreto armado, gabides, sacos de solo-cimento ou

outra tecnologia adequada.

3.3.3.1.3. Usinas de Triagem e Compostagem

As Usinas de Triagem e Compostagem (UTC) tém por caracteristicas concentrar as estruturas
de triagem, reciclagem e compostagem em galpdes e/ou patios, além de possuir unidades de

apoio como guarita, refeitdrio e vestiario para os trabalhadores.

Do ponto de vista logistico, é vantajoso trabalhar com UTC nos municipios, instalando anexa
a ela a estacéo de transbordo, de forma que a gestdo do RSU fique concentrada em apenas uma

infraestrutura.

3.3.3.1.4. Aterro Sanitario Convencional e Aterro Sanitario de

Pequeno Porte

O aterro sanitario € uma forma de disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo que ndo causa
danos a saude publica nem ao meio ambiente, utilizando-se de técnicas de engenharia para
confinar os residuos & menor area possivel, reduzindo seu volume e cobrindo-0s com uma

camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho (FEAM, 2019).

Para que o aterro seja classificado como sanitério, todas as medidas de protecdo ambiental

devem ser tomadas, como: impermeabilizacdo da base e das laterais (taludes), sistema de



drenagem e tratamento de percolados (chorume) e biogas, sistema de drenagem superficial para
afastamento das aguas de chuva, sistema de recobrimento diario e final (de cada célula) e

sistema de monitoramento ambiental.

A NBR 13.896/1997 (ABNT, 1997) recomenda que sua construgdo preveja uma vida Util de,
pelo menos, 10 anos e 0 monitoramento da area, apos seu encerramento, prolongue-se por mais

10 anos.

Quando o aterro sanitario possui capacidade para recebimento de até 20 toneladas por dia de
RSU, ele se classifica como Aterro Sanitario de Pequeno Porte. A NBR 15.849/2010 (ABNT,
2010) define essa estrutura como simplificada, desde que considerados os condicionantes
fisicos locais. A vantagem dessa tecnologia de disposicao é apresentar custos de implantacédo e
operacdo bem mais baixos que aterros sanitarios tradicionais, sendo uma alternativa para
municipios pouco populosos cuja logistica para destinacdo em aterros existentes seja cara e
complexa. Em casos especificos, quando a permeabilidade do solo e a hidrogeologia local sdo
favoraveis, pode-se dispensar a impermeabilizacdo complementar e a drenagem de gases e

lixiviados.
Quanto aos aterros sanitarios, de forma geral, devem possuir as seguintes estruturas:

a. Guarita e portdo/cancela para controle de acesso;

Balanca rodoviaria para pesagem dos veiculos coletores;

c. Isolamento, por cerca, muro ou outra estrutura capaz de isolar a area e impedir a entrada
de pessoas ndo autorizadas e animais;

d. Sinalizacdo, para identificar, advertir e informar as peculiaridades do empreendimento;

e. Paisagismo, para minimizar impactos, sobretudo visuais e integrar a estrutura a

o

paisagem;

f. Cinturdo verde, caracterizado por cerca viva, para minimizar impactos visuais e
sonoros;

g. Viasde acesso, internas e externas, para manter a utilizacédo das estruturas sob quaisquer
condicdes;

h. Instalac6es de apoio operacional, para abrigar as estruturas de administraco, refeitério,
banheiros, vestiarios, entre outros.

Além disso, € trivial citar que o empreendimento precisa estar servido de utilidades publicas

como: energia elétrica, abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, telefonia e internet.

A area de destinacdo final dos rejeitos a serem aterrados deve possuir camada de
impermeabilizacdo para isolar os residuos do solo e impedir qualquer contaminacao deste ou
de &gua subterrdneas, sendo, comumente, utilizadas camadas de geomembranas e solos

argilosos compactados.



A drenagem pluvial deve atender ndo somente o entorno do maci¢o, mas também a sua area em
desenvolvimento, através de canaletas e outras estruturas que deverdo ser modificadas de
acordo com o desenvolvimento do empreendimento. O afastamento das aguas de chuva é

essencial para reduzir a quantidade de percolado e minimizar impactos ambientais.

Internamente ao macico, desde sua implantacdo, devem ser instalados drenos horizontais e
verticais, para captacdo do percolado e do biogas a serem tratados, respectivamente, em estacdo

de tratamento de efluentes e em queimador de gas.

O biogas dos aterros sanitarios, por se caracterizar, de maneira geral, em 50% de gas metano e
50% de gas carbonico, previamente tratado em filtros de particulados e de gas sulfidrico e
condensadores para remocdo de umidade, pode ser utilizado para geracdo de energia por meio
de grupos moto-geradores ou turbinas a gas e vapor, em ciclo combinado, desde que o volume
e o tempo de captacdo de biogéas proporcionem viabilidade econémica. O aproveitamento
energético do biogas configura-se como uma alternativa de mitigacdo de emissdo de gases de
efeito estufa a ser considerada em todos os aterros sanitarios. De forma preliminar, considera-
se a viabilidade do aproveitamento energético do biogas em aterros sanitarios cuja massa diaria
minima a ser tratada seja de 200 toneladas e capacidade de recebimento maior ou igual a 500

mil toneladas ao longo de sua vida util.

Quanto ao tratamento do percolado, por este apresentar uma alta demanda bioquimica de
oxigénio, deve-se buscar tecnologias especificas para a aplicacdo. Embora as lagoas de

estabilizacdo tenham se mostrado adequadas, deve-se avaliar

o0 tratamento de acordo com a caracterizacao do percolado. A caracterizacdo periddica por meio
de andlises laboratoriais do efluente bruto e tratado sdo fundamentais para garantir o tratamento

adequado, conforme as exigéncias dos 6rgdos ambientais.

A operacdo dos aterros sanitarios deverd seguir ao disposto da NBR ABNT 13.896/1997
(ABNT, 1997), tendo especial atengdo a compactacdo em rampas com controle tecnolégico,
cobertura diaria, recobrimento final de argila, solo vegetal e gramineas para encerramento de

cada célula.

Os aterros sanitarios devem ser operados como obras dindmicas de engenharia e, portanto, sua

estrutura devera ser desenvolvida de acordo com a evolucao do empreendimento.

Os aterros sanitarios sdo amplamente utilizados no Brasil. No entanto, devido as peculiaridades

que os caracterizam — como: areas grandes e adequadas, altos custos operacionais, passivos



ambientais ap0s seu encerramento — eles ndo podem ser classificados como a forma mais

eficiente de disposicdo ambientalmente adequada.

Portanto, a disposicao final nos aterros sanitarios deve ser apenas para a parcela dos RSU cujo
tratamento ndo obtenha viabilidade técnica, econdmica e ambiental, como é o caso dos rejeitos.
Residuos organicos, reciclaveis e reutilizaveis devem ser segregados e tratados por outras

tecnologias, evitando-se ao maximo destina-los em aterros sanitarios.

3.3.3.1.5. Aproveitamento Energético do Biogas de Aterros Sanitarios

O biogas gerado no interior dos aterros sanitarios, captado pelo sistema de drenagem interna,
tem sido recuperado e aproveitado energeticamente no Brasil ha algum tempo. Também
conhecido como gas do lixo, o biogés de aterros sanitarios basicamente apresenta 50% de
metano e 50% de gas carb6nico em sua composicdo e pode ser aproveitado para geracao de

energia térmica e elétrica em aterros que processam grandes quantidades de RSU.

Para se ter uma ideia do potencial dessa fonte energética, a Associacdo Brasileira do Biogas
(ABIOGAS), aponta que o Brasil tem pouco mais de 200 MW instalados com biogas
provenientes de RSU, distribuidos em geracdo centralizada (cerca de 179 MW) e micro e
minigeracao distribuida (cerca de 21 MW). Sao aproximadamente 45 cidades que hoje geram
energia elétrica a partir de residuos urbanos, de grandes centros como S&o Paulo, Rio de Janeiro

e Belo Horizonte, a cidades como lgarassu, em Pernambuco (ABIOGAS, 2021).

Dessa forma, a recuperacao energética do biogas dos aterros sanitarios serd considerada nesse

estudo, desde que a quantidade de residuos possa viabilizar a geracdo de energia elétrica.

3.3.3.1.6. Pirolise/Gaseificacdo

Pirdlise ou gaseificacdo dos RSU € um processo termoquimico de conversdo de matéria

organica em combustiveis gasosos.

Pode ser dividido em dois estagios: pirolise, na qual os compostos sdo volatilizados em
temperaturas inferiores a 600°C, tendo como resultado gas combustivel e uma fracdo sélida
composta por carbono fixo e cinzas; gaseificagdo, na qual o carbono remanescente reage com
hidrogénio sob calor, podendo ser realizado com ar ou com oxigénio puro. Quando 0 processo
de gaseificacdo é realizado com oxigénio puro, resulta em gas energético rico em mondxido de

carbono e hidrogénio, sendo denominado géas de sintese.



Ainda ndo existe tal tecnologia aplicada em escala industrial no Brasil, embora esteja em
implantacdo uma usina com essa tecnologia no municipio de Boa Esperanca/MG, pela
ELETROBRAS/FURNAS CENTRAIS ELETRICAS, por meio do PROJETO P&D ANEEL
0394-1238/2012.

3.3.3.1.7. Incineracao

Incineragdo € um processo de tratamento termico no qual a combustdo dos residuos os converte

em cinzas, gases, materiais particulados e calor.

O calor produzido pela reacdo de combustdo é utilizado na geracdo de energia. Os gases
emitidos para a atmosfera devem passar por sistemas de tratamento. O processo de incineragédo

provoca uma reducédo de 80 a 85% na massa e de 95 a 96% no volume.

3.3.3.1.8. Plasma

Plasma é um processo de tratamento térmico no qual os residuos sdo convertidos em gases por
meio de ionizacdo utilizando-se energia elétrica e elevadas temperaturas, criando um arco
elétrico gaseificado que converte 0s RSU em gases combustiveis (mondxido de carbono e
hidrogénio) e cinzas. As temperaturas de trabalho variam entre 4.000 e 7.000°C, ocorrendo um
processo de vitrificacdo da fracdo sélida resultante. Ainda ndo existe tal tecnologia aplicada em

escala industrial no Brasil.

3.3.3.1.9. Biometanizacéo

A Biometanizagdo é um processo de biodigestdo anaerdbia, no qual a parcela organica dos
residuos, ja triados, € submetida a condi¢bes de anaerobiose em um reator especialmente

projetado para degradar a matéria organica por bacterias.

De acordo com Chernicharo (1997), a digestdo anaerdbia é um processo de mineralizacdo da
matéria organica em condi¢des de auséncia de oxigénio livre, podendo ser resumido em cinco

etapas:

a. hidrolise: etapa inicial do processo na qual os materiais particulados complexos
(polimeros) sdo convertidos compostos sollveis mais simples (menor massa molar),
possibilitando que as bactérias fermentativas os absorvam através de suas paredes
celulares. Essa dissolucdo ocorre por meio de enzimas extracelulares expelidas pelas
bactérias. Com esse processo de hidrdlise, as proteinas sao convertidas em aminoacidos,

os lipideos soltveis em &cidos graxos e os carboidratos em agucares simples.



b. acidogénese: os compostos sollveis gerados na fase de hidrolise sdo assimilados pelas
bactérias e metabolizados, convertidos em acidos graxos volateis (AGV). Em menores
quantidades sdo gerados alcoois, acido latico, gas carbbnico, hidrogénio, amonia,
sulfeto de hidrogénio e novas células bacterianas.

C. acetogénese: 0s compostos gerados na acidogénese sdo oxidados e convertidos a
hidrogénio, diéxido de carbono e acetato, formando o substrato adequado ao
desenvolvimento das bactérias metanogénicas.

d. metanogénese: é a fase na qual os compostos organicos sao convertidos em biogas pelas
bactérias metanogénicas. As bactérias envolvidas nesse processo sdo divididas em dois
grupos: as acetoclasticas (produzem metano a partir do acido acético e de outros
compostos, contendo um atomo de carbono) e as hidrogentotréficas (metabolizam o
hidrogénio e o diéxido de carbono, gerando 0 gas metano).

e. sulfetogénese: fase na qual as bactérias sulforedutoras reduzem os sulfatos e outros
compostos sulfurados em sulfetos. Pode ou ndo ocorrer no processo de digestéo
anaerdbia, e ocorrerd de forma significativa se houver grande quantidade de sulfato
presente no meio. Quando isso ocorre, a producdo de metano tende a diminuir e a de
gas sulfidrico a aumentar, sendo indesejavel para o balanco energético do

aproveitamento do biogas.

A digestdo anaerdbia pode ser resumida em duas etapas principais: na primeira, 0S compostos
organicos complexos sdo convertidos em materiais mais simples como &cidos volateis,
hidrogénio e outros; na segunda, ocorre a conversao desses compostos nos produtos gasosos do
processo de digestdo anaerdObia, em especial os gases metano e carbbnico, principais

componentes do biogés.

Nos sistemas anaerobios, a maior parte da DQO é convertida em metano (cerca de 50 a 70%),
sendo removida do material em digestdo e extraida do digestor na forma gasosa. Entre 5 e 15%
do material organico é convertido em biomassa microbiana e cerca de 10 a 30% néo é
convertida em biogas ou biomassa, permanecendo como material ndo degradado
(CHERNICHARO, 1997).

A produtividade de biogas em unidades de biometanizacdo de RSU esta entre 100 e 200 m3 por
tonelada de residuo organico processado. Por sua vez, 0 biogas gerado possui uma concentracao

de metano variando entre 55 e 70%.



As principais vantagens da biometanizacdo em relacdo a captacdo de biogas de aterros

sanitarios sdo a maior concentracdo de metano e menor concentracdo de gas carbénico, bem
como a possibilidade de producéo de fertilizantes (DOS SANTOS et. al., 2020; KUMAR;
SAMADDER, 2017).

Segundo Austermann et al. (2007), as tecnologias de metanizacao/digestdo anaerdbica dos RSU

podem ser diferenciadas conforme algumas caracteristicas basicas de processo:

a.
b.

Temperatura do processo, sendo mesofilico (37° - 42°C) ou termofilico (50° — 60°C);
Sistema de operagdo, basicamente relacionado aos processos de introdugao/extracdo do
substrato, podendo ser por processo continuo, semicontinuo ou descontinuo (bateladas
sequenciais);

Concentracdo de solidos totais (ST), operando via Umida, via seca ou extrasseca;
Divisdo das etapas de digestdo, em um estagio Gnico ou multiestagio.

Com relacdo a temperatura, no processo mesofilico, os microrganismos apresentam uma
taxa maxima de crescimento a temperaturas em torno de 37°C, enquanto no termofilico,
a temperatura ideal é de aproximadamente 55°C.

Os microrganismos termofilicos possuem uma taxa de reproducdo maior que 0S
mesofilicos, resultando em um maior rendimento do sistema e, consequentemente,
maior producdo de biogas em um menor intervalo de tempo. Estudos indicam que o
processo termofilico resulta em uma producdo de biogas significativamente mais
elevada que os sistemas mesofilicos (em média 15%) e com maior concentracdo de
metano, considerando um mesmo tempo de detengdo hidraulica (BMU, 2013; FRICKE;
PEREIRA, 2013).

Por outro lado, os sistemas termofilicos requerem uma maior carga energética ja que
demandam uma quantidade extra de vapor ou energia para aquecimento dos reatores,
principalmente durante o inverno, para promover a manutencdo de sua temperatura.
Além disso, possuem maior dificuldade operacional face a maior sensibilidade, o que
tem resultado em preferéncia pela operagdo em faixa mesofilica na maior parte das
plantas na Alemanha (AUSTERMANN et al., 2007; BMU, 2013).

3.3.3.2.  Logistica e Unidades de Transbordo de RSU

Devido as distancias entre os municipios que compde o Consorcio e objetivando um melhor

aproveitamento dos profissionais e equipamentos responsaveis pela coleta dos residuos, se faz

necessario a implantacdo de Unidades de Transbordo em pontos estratégicos da Serra Geral. A



implantacdo dessas unidades visa reduzir e diluir os custos logisticos para correto tratamento e
destinacao dos residuos de forma Consorciada. A figura abaixo apresenta a proposta de logistica

para 0 manejo, transbordo, tratamento e destinacgdo final dos residuos do Consorcio.

Figura 37 — Logistica de manejo e transbordo de RSU da Unido da Serra Geral

Fonte: IPGC, 2020.

Conforme pode ser visto, é prevista a construcdo de quatro Unidades de Transbordo (T1, T2,
T3 e T4) para 0 armazenamento temporério, transbordo e transporte até a Usina de Recuperacao
Energética de residuos. As Unidades de Transbordo serdo construidas pelos municipios,
devendo ser respeitado o projeto elaborado pelo Consércio Unido da Serra Geral, apresentado

a sequir.

Figura 38 — Planta Baixa padrédo das Unidades de Transbordo
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Fonte: Unido da Serra Geral, 2020.

Sera de responsabilidade dos municipios que forem atendidos pelas Unidades de Transbordo a

coleta e envio dos seus caminhdes de coleta até a Unidade definida.

As Unidades de Transbordo deverdo ser operadas com funcionarios e maquinario das
Prefeituras que as utilizam. E de responsabilidade das Prefeituras avaliarem a adaptacio das
rotas de coleta para melhor logistica de manejo dos residuos e para que seja mantida a rotina de

envio do RSU para a Usina.

A Concessionaria sera responsavel apenas pelo transporte do residuo ap0s o seu transbordo,
sendo prevista a compra de um caminhdo cavalo (4x2) para cada Unidade de Transbordo,
equipados com um semirreboque basculante com volume de 30,0 a 66,0 m3 (trinta a sessenta e

seis metros cubicos) dependendo da quantidade de residuo que o local ira receber diariamente.

3.3.3.3.  Usina de Recuperacéo Energética de Residuos

Para escolha da tecnologia proposta por esse Estudo de Viabilidade Técnico foi realizado um
trabalho de pesquisa sobre 0 mercado de Recuperacdo Energética de Residuos no Brasil. Nesse
sentido a Associacdo Brasileira de Recuperacdo Energética de Residuos (ABREN) tem
realizado um trabalho importante de mobilizacdo e capacitagdo das empresas que investem
nesse tipo de tecnologia para apresentar uma nova perspectiva para a gestdo de residuos no

territério nacional. A ABREN possui mais de vinte empresas associadas que atuam no mercado



de Waste to Energy no Brasil a varios anos, e que possuem capacidade para realizar um projeto

no escopo proposto para Unido da Serra Geral.

Desta forma, considerando todos os parametros apresentados nos capitulos anteriores e o
potencial do mercado de Waste to Energy no Brasil, é proposta a implantacdo de uma Usina de
Recuperagdo Energética de Residuos através do processo de Pirdlise Lenta. Para sua
implantacdo tem-se a necessidade de disponibilidade de uma area com no minimo 10.000 m?2

(dez mil metros quadrados).

Considerando o disposto na Lei Municipal n° 2.382, de 13 de maio de 2020, que d& a cessdo de
uso e gozo do terreno onde hoje estéa instalado o Aterro Sanitério de Janauba, o Consércio cedeu

o local para implantacdo da Usina de Recuperagdo Energética de Residuos.

O terreno disponibilizado esta localizado nas coordenadas GMS 15°52'8.58"S e 43°17'47.09",
ao lado das células em operacdo do Aterro Sanitario. A area estd a aproximadamente 10,0 km
(dez quildmetros) da Prefeitura de Janauba, e possui uma area disponivel de 50.000 m?2
(cinquenta mil metros quadrados), sendo suficiente para atender a demanda da Usina. A figura

apresenta o local disponibilizado para implantacéo da Usina.

Figura 39 — Georreferenciamento do terreno disponivel para implantacdo da Usina

Fonte: IPGC, 2020.



De acordo com os dados apresentados no Estudo de Viabilidade Técnico a Usina de Tratamento
Térmico de Residuos necessaria para termodegradar a quantidade de residuo do Consércio tem
poténcia nominal estimada em 2,3 MW (dois inteiros e trés décimos MegaWatts). A Usina
devera receber residuos de segunda-feira aos sabados, dias em que se tem coleta nos municipios,
totalizando 26 (vinte e seis) dias de coleta no més.

A planta da Usina sera equipada com uma unidade de recebimento e pesagem dos residuos,
local de armazenamento temporario, setor de triagem de reciclaveis, preparacao do residuo,
reator de tratamento térmico, sistema de limpeza de gases, sistema de coleta de solidos e inertes
e unidade termoelétrica para producédo de energia.

A Geracdo Distribuida (GD) se caracteriza pela geracdo de energia elétrica em pequenos grupos
geradores limitados a poténcia de 5,0 MW (cinco Megawatts), normalmente a partir de fontes
renovaveis. A GD é regulamentada pela Resolu¢do Normativa n°® 482, de 17 de abril de 2012,
elaborada pela ANEEL, que determina que o sistema de compensacdo da energia produzida
pela Geracdo Distribuida devera ser atraves de créditos de energia, ndo podendo essa energia

ser comercializada no mercado livre.

Para elaboracdo do Estudo de Viabilidade Técnico, foi realizado um estudo de mercado para
que definicdo do periodo de implantacdo da solucdo. Paralelamente, foi realizado o Estudo de
Viabilidade Ambiental que avaliou os processos de Licenciamento Ambiental necessarios para
execucdo do empreendimento. A partir disso estima-se o prazo de execucdo da solugcdo de

tratamento téermico em 36 (trinta e seis) meses.

Esse periodo é muito longo, e 0s municipios, que atualmente utilizam de lixGes para destinacdo
final, precisam de uma solucdo emergencial mais rapida para atender as demandas no Ministério
Publico e da populacdo. Com base nos Estudos Técnico e Ambiental, e levando em
consideracdo a realidade dos municipios, propde-se a adocdo de solucBes conjuntas para

destinacao final dos residuos do Consorcio:

a. Regularizacdo e construcdo de uma célula emergencial no local onde € o Aterro
Sanitério de Janauba para recebimento dos residuos do Consorcio, em carater paliativo,

nos trés primeiros anos de projeto;

b. Implantacdo de Usina de Recuperacdo Energética de Residuos no terreno de empréstimo
de terra do Aterro Sanitéario de Janalba, para tratamento e destinacao final do RSU dos

municipios do Consorcio, em carater definitivo, a partir do 4° ano de projeto.



ETAPAS DE IMPLANTACAO DA USINA DE

TERMODEGRADACAO

Essa proposta tem como objetivo regularizar a destinacéo final do RSU dos municipios desde o inicio da implantacdo da solucdo final proposta.
Desta forma, os atuais lixdes ndo serdo mais utilizados, reduzindo a ampliacdo desses passivos e a logistica de transporte do residuo até o local de
construcdo da Usina podera ser estruturada desde o inicio do projeto. O Cronograma Fisico de Referéncia de implantacdo das solugdes conjuntas

é apresentado no Grafico 3.

Gréafico 3 — Cronograma fisico de referéncia para o periodo de implantacdo das solucdes

TEMPO (MESES)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Elaboragio e entrega do Plano de Implantagdo ]
Aprovacdo do Plano de Implantacdo o
Construgéo das Unidades de Transhordo (I
Licenciamento Ambiental da célula emergencial [
Regularizacgdo do aterro e abertura da célula emergencial [ |
Operacdo e Manutengdo da célula emergencial [
Elaboracéo dos Projetos da Usina [ |
Licenciamento Ambiental da Usina de Termodegradacao |
Orcamento e compra dos equipamentos O
Construcio do Galpao e obras civis O
Implantacdo da Usina de Termodegradacéo | |
Solicitagio de Acesso O
Emissao do Parecer de Acesso [
Vistoria de Acesso e Aprovacao da conexao O
Testes de desempenho e qualidade [

Fonte: IPGC, 2020.



3.3.3.4.  Regularizagdo do Aterro Sanitario e construcdo da Célula Emergencial

Como apresentado no Diagndstico, a maioria dos municipios consorciados possuem
disposic¢des finais irregulares através de lixdes a céu aberto e ao longo dos anos foram
acumuladas inumeras multas e Termos de Ajustamento de Conduta (TAC) para que fosse dada

uma solucéo para o problema.

Conjuntamente, o Ministério Pablico de Minas Gerais vem atuando de forma ativa para que o
Consorcio implemente uma solucdo com objetivo de sanar o problema e promover a gestao
eficiente do RSU dessas cidades. Devido a natureza emergencial da situacdo, a alternativa
encontrada foi regularizagdo do Aterro Sanitario de Janalba e abertura de uma Célula
Emergencial para disposicdo, em carater temporario e paliativo, até a conclusdo da implantacdo

da Usina de Termodegradacéo.

E importante ressaltar que o aterramento é uma forma paliativa de disposicdo de residuos, e
apenas esta sendo adotada devido a disponibilidade de local com essa finalidade. No longo
prazo, diferentemente do tratamento térmico, demandam de novas areas para serem

implantadas, aumentando o impacto ambiental negativo dessa solucéo.

Para essa alternativa temporaria cause 0 menor impacto possivel e possa ser utilizada de
maneira segura se faz necessario o cumprimento de todos os parametros exigidos pela NBR
8419/1996 e demais Normas técnicas para execucdo de Aterros Sanitarios como
impermeabilizacdo do solo, controle dos gases, drenagem pluvial, tratamento de efluentes,

controle de vetores, entre outros.

O local determinado para adog¢do dessa solugdo tem area disponivel para sua implantagdo, assim
como ja estd sendo elaborado pelo Consorcio o Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA) para renovacdo do Licenciamento Ambiental, sendo de

responsabilidade da Concessionaria a regularizacao e construcdo da célula emergencial.

3.3.3.5.  Previsao de Investimento

O empreendimento apresentard CAPEX, esta sigla representa a expressdo inglesa Capital
Expenditure (traducdo livre: despesas de capital). Ou seja, 0 CAPEX constitui em despesas de
capital ou investimentos em bens de capitais, envolvendo todos os custos relacionados a
aquisicdo de equipamentos e custos de instalagdes necessarios para o empreendimento. O valor

estimado do CAPEX pode ser descriminado por atividade conforme a tabela a seguir.



Tabela 9 — Composicédo dos custos da Usina de Termodegradacao em reais (R$)

DESCRICAO | Capex Inicial Capex 10° Capex 15° Capex 20° Capex 30° Capex Total
Ano Ano Ano Ano

Projetos 1.546.712,51 62.386,47 362.321,01 62.386,47 88.608,37 2.122.414,84
Mao de obra 1.702.868,91 - - - - 1.702.868,91
Materiais 40.633.913,09 - 9.006.028,99 - 35.196,99 | 49.675.139,07
Equipamento | 3.271.580,04 | 1.652.852,00 | 1.346.000,00 | 1.652.852,00 | 2.366.852,00 | 10.290.136,04
BDI 3.752.612,15 145.928,20 847.505,09 145.928,20 207.263,83 | 5.099.237,48
Licencas 286.292,75 129.618,68 - 129.618,68 129.618,68 675.148,79

TOTAL 51.193.979,45 | 1.990.785,35 | 11.561.855,09 | 1.990.785,35 | 2.827.539,87 | 69.564.945,13

Fonte: IPGC,2020.

Reitera-se que esses custos foram cotados via pesquisa de mercado e estudos de benchmarking

para fins de comparacdo de praticas e precos pertinentes ao mercado estudado. Os valores

estimados para a construcdo do empreendimento foram quantificados a partir do principio da

prudéncia.

3.3.4. Geradores de Residuos Sujeitos a apresentar Plano de Gerenciamento

Segundo o art. 20 da Lei Federal 12.305/10, estdo sujeitos a elaboracdo do Plano de

Gerenciamento de Residuos Sélidos:

e 0o o @

Geradores de residuos industriais;

Geradores de mineracgéo;

Geradores de residuos dos servigos de salde;

Geradores de residuos dos servicos de saneamento basico;

Geradores de residuos agrossilvopastoris (se exigido pelo 6rgdo competente do
SISNAMA, do SNVS ou do SUASA);

Geradores de residuos da construgéo civil;

Geradores de estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que gerem
residuos perigosos e que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua natureza,
composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder

publico municipal;

Os responsaveis pelos terminais e outras instalagdes nos termos dos 6rgdos do SISNAMA e, se

couber do SNVS, as empresas de transporte. Os planos de gerenciamento deverdo ser

elaborados pelos seus geradores observando as determinac@es legais (leis, decretos, resolucdes,



normas ou outros dispositivos legais pertinentes a atividade desenvolvida e apresentados no

orgdo da prefeitura responsavel pelo meio ambiente.

3.3.5. Estruturas e Implementacédo de Sistemas de Logistica Reversa

Com relacdo a Logistica Reversa sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma independente do
servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes,

importadores, distribuidores e comerciantes de:

a. Agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem,

apos 0 uso constitua residuo perigoso;

b. Pilhas e baterias;

C. Pneus;

d. Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e. Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;
f. Produtos eletroeletrénicos e seus componentes;

g. Produtos comercializados em embalagens plésticas, metalicas ou de vidro e aos demais

produtos de embalagem.

Neste sentido, comerciantes, distribuidores, importadores e fabricantes dos produtos geradores
de residuos especiais sdo responsaveis pelo acondicionamento, armazenamento temporario,
coleta, transporte, reutilizagdo, reciclagem, destinagdo, tratamento e disposi¢do final
ambientalmente adequada dos residuos e seus rejeitos, bem como da coleta nos pontos de
revenda e distribuicdo, também respondendo pelo passivo ambiental e pela recuperacéo de areas

degradadas quando causados por sua disposi¢do inadequada.

3.3.6. Indicadores de Desempenho Operacional e Ambiental dos Servicos

Publicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Para que o sistema de limpeza urbana possa alcangar padroes — mais sustentaveis de execugao
e melhorar seu desempenho em todos os niveis, contemplando inclusive as diversas dimensoes
da sustentabilidade, ele passa obrigatoriamente pelo planejamento de politicas publicas
eficientes. Como consequéncia, o aporte de informacdes a respeito da situacdo dos sistemas de

residuos deve ser uma tarefa continua, de responsabilidade e competéncia do poder publico.



Tendo em vista os principios e as dimens6es da sustentabilidade, o foco central que se apresenta
¢ a necessidade de desenvolvimento de ferramentas que auxiliem os gestores publicos
(usuarios) a tomarem decisfes que reorientem o setor de limpeza urbana em termos de uma

gestdo mais sustentavel.

Dessa forma, ao investir no estudo de indicadores que evidenciem os pontos frageis da gestdo
da limpeza urbana, espera-se contribuir para novas reflexdes, discussdes e reformulacGes de
politicas publicas que coloquem em evidéncia a ideia da sustentabilidade. A seguir, sugestdes

de indicadores de desempenho operacional e institucional:

a. Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos domiciliares em relagdo a populacéo
urbana;

b. Frequéncia de realizacdo da coleta domiciliar e varri¢do dos logradouros;

c. Quantidade de residuos domiciliares coletados (residuos organicos e material
reciclavel);

d. Porcentagem de domicilios atendidos pela coleta seletiva;

e. Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis (exceto matéria organica) em relacdo a
quantidade total de residuos domiciliares e residuos de limpeza publica coletada.

f. Relacéo entre o rejeito acumulado e o material recebido para tratamento;
Despesa per capita com manejo de RSU em relagéo a populagao urbana;
Taxa de empregados em relacdo a populacdo urbana (exceto empregados temporarios
de frente de trabalho).

3.3.7. Regras para o Transporte e outras Etapas da Gestdo de Residuos Solidos

O art. 20 da Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010 que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, regulamentada pelo Decreto n°. 7.404, de 23 de dezembro de 2010, define que estdo

sujeitos a elaboragdo de plano de gerenciamento de residuos sélidos:

l.os geradores de residuos sé6lidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g” e “k” do inciso |
do art.13;
I1.0s estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que:
a) gerem residuos perigosos;
b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua
natureza,composicao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder publico municipal;
Ill.as empresas de construgdo civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA;
1V .os responsaveis pelos terminais e outras instalagdes referidas na alinea “j” do inciso I
do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgdos do
SISNAMA e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;



V.os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgdo competente
do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA (BRASIL, 2010).

Além do disposto anteriormente deve-se levar em consideracao as seguintes normas:

a. ABNT NBR 7500 — Identificacédo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacao
e armazenamento de produtos;

b. ABNT NBR 7501 — Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia;

c. ABNT NBR 13.463/95 — Coleta de residuos solidos — Classificacéo;

d. ABNT NBR 12.807/93 - Residuos de servicos de satude — Terminologia;

e. ABNT NBR 10.157/87 — Aterros de residuos perigosos — Critérios para projetos,
construcao e operacao;

f. Resolucdo CONAMA N° 05/93 — Estabelece normas relativas aos residuos sélidos
oriundos de servicos de saude, portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

3.3.8. Definicdo das Responsabilidades de Implementacéo e Operacionaliza¢ao

A definicdo das responsabilidades esta relacionada com a implementacdo e operacionalizacao
do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do municipio, incluidas as etapas
dos planos de gerenciamento de residuos a que se refere o art. 20° da Lei n® 12.305/10 a cargo

do poder publico.

O capitulo 111, secdo | da mesma lei relata as responsabilidades dos geradores e do Poder Piblico
no manejo dos residuos solidos. No seu art. 27 é disposto que as pessoas fisicas ou juridicas
referidas no art. 20 da mesma lei, sdo responsaveis pela implementacdo e operacionalizacéo
integral do plano de gerenciamento de residuos sélidos aprovado pelo 6rgdo competente na

forma do art. 24, observando algumas condicdes:

8 1o A contratacdo de servicos de coleta, armazenamento, transporte, transbordo,
tratamento ou destinacdo final de residuos sélidos, ou de disposicao final de rejeitos,
ndo isenta as pessoas fisicas ou juridicas referidas no art. 20 da responsabilidade por
danos que vierem a ser provocados pelo gerenciamento inadequado dos respectivos
residuos ou rejeitos.

8 20 Nos casos abrangidos pelo art. 20, as etapas sob responsabilidade do gerador que
forem realizadas pelo poder publico serdo devidamente remuneradas pelas pessoas
fisicas ou juridicas responsaveis, observado o disposto no § 50 do art. 19.

Art. 28. O gerador de residuos s6lidos domiciliares tem cessada sua responsabilidade
pelos residuos com a disponibilizacdo adequada para a coleta ou, nos casos abrangidos
pelo art.33, com a devolucéo.

Art. 29. Cabe ao poder publico atuar, subsidiariamente, com vistas a minimizar ou
cessar 0 dano, logo que tome conhecimento de evento lesivo ao meio ambiente ou a
salde publica relacionado ao gerenciamento de residuos sélidos (BRASIL, 2010).

Ja o art. 30 da secdo Il, Lei 12.305/10, institui a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de

vida dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os



fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, consoante as atribuicdes
e procedimentos previstos nesta Secdo. A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida

dos produtos tem por objetivo:

I. Compatibilizar interesses entre 0s agentes econdémicos e sociais e 0s processos de
gestdo empresarial e mercadoldgica com os de gestdo ambiental, desenvolvendo
estratégias sustentaveis;

Il. Promover o aproveitamento de residuos solidos, direcionando-os para a sua cadeia
produtiva ou para outras cadeias produtivas;
I1l. reduzir a geracéo de residuos solidos, o desperdicio de materiais, a polui¢do e os
danos ambientais;
IV. Incentivar a utilizacdo de insumos de menor agressividade ao meio ambiente e de
maior sustentabilidade;
V. estimular o desenvolvimento de mercado, a producdo e o consumo de produto
derivados de materiais reciclados e reciclaveis;
VI. propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéncia e sustentabilidade;
VII. incentivar as boas praticas de responsabilidade socioambiental (BRASIL, 2010).

Desta forma, tanto o Poder Publico, como os fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes e consumidores, sdo responsaveis pela implementacdo e operacionalizacdo do
Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos e das respectivas e tapas dos planos
de gerenciamento de residuos sélidos a que se refere os artigos 20° e 33° da Lei n° 12.305/10,

conforme disposto a seguir.

Art. 20. Estéo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos solidos:

. os geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g” e “k” do inciso I
do art.13;

Il.  os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua
natureza composic¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder publico municipal;

Il as empresas de construgdo civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA;

IV os responsaveis pelos terminais e outras instalagdes referidas na alinea “j” do inciso I
do art. 13 ¢, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos érgdos do
SISNAMA e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

V  os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgdo competente
do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA.

Paragrafo Unico. Observado o disposto no Capitulo IV deste Titulo, serdo
estabelecidas por regulamento exigéncias especificas relativas ao plano de
gerenciamento de residuos perigosos (BRASIL, 2010).

O art. 33 da Lei n° 12.305/10, dispBe sobre os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes sujeitos a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno
dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos solidos,



I.Agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, ap6s o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos érgaos do SISNAMA, do SNVS e do SUASA, ou em normas
técnicas;

I1.pilhas e baterias;

I11.pneus;

1V.6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V.lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercUrio e de luz mista;
VI.produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Por meio dessa iniciativa, surge a responsabilidade compartilhada, onde cada integrante da
cadeia produtiva - fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e até o0s
consumidores - ficardo responsaveis pelo ciclo de vida dos produtos, junto com os titulares dos
servigos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, pelo ciclo de vida completo dos
produtos, que vai desde a obtencdo de matérias-primas e insumos, passando pelo processo

produtivo, pelo consumo até a disposicao final (Fonte: Lei 12305/2010)

Desta maneira, o Poder Pablico, os fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes e
consumidores tém responsabilidades: o poder publico deve apresentar planos para 0 manejo
correto dos materiais (com adocdo de processos participativos na sua elaboracdo e de
tecnologias apropriadas); as empresas compete o recolhimento dos produtos ap6s 0 uso e, a
sociedade cabe participar dos programas de coleta seletiva (acondicionando os residuos
adequadamente e de forma diferenciada) e incorporar mudancas de habitos para reduzir o

consumo e a consequente geracao.

Destaca-se que a funcdo dos 6rgdos governamentais ndo é somente a aplicacdo da legislacéo,
mas incentivar a aplicacdo das medidas propostas no Plano Nacional de Residuos Solidos, junto
as camadas da sociedade e aos setores produtivos, de forma a promover o reaproveitamento dos
residuos e verificar a viabilidade da criacdo de incentivos fiscais para que os artigos produzidos
pela aplicacdo da logistica reversa dos residuos apresentem precos e qualidades competitivos,
comparados aos produzidos sem a reutilizagdo de residuos.

3.3.9. Programas e Acdes de Capacitacdo Técnica voltados a sua Implementacéo

e Operacionalizagéo

A partir da aprovacdo do seguinte plano os municipios integrantes do CONSORCIO poderéo
aperfeicoar o sistema de gestdo dos residuos solidos domésticos e comerciais, assim como 0S

demais residuos através da implantacdo de alguns programas e aces:



m.

Implementar a gestdo diferenciada para residuos domeésticos, comerciais, rurais,
industriais, construcdo civil, de estabelecimentos de salde, podas e similares e
especiais;

Estimular a pesquisa, desenvolvimento, a apropriagdo, a adaptacdo, o aperfeicoamento
e 0 uso efetivo de tecnologias adequadas ao gerenciamento integrado de residuos
solidos;

Instalar grupos de trabalhos permanentes para acompanhamento sistematico das agoes,
projetos, regulamentacOes na area de residuos;

Capacitar gestores ambientais, envolvidos em atividades relacionadas no gerenciamento
integrado dos residuos sélidos;

Estimular, desenvolver e implementar programas municipais relativos ao
gerenciamento integrado de residuos;

Licenciar, fiscalizar e monitorar a destinagdo adequada dos residuos solidos, de acordo
com as competéncias legais;

Promover a recuperacao do passivo ambiental, oriundos da disposicdo inadequada dos
residuos solidos;

Preservar a qualidade dos recursos hidricos pelo controle efetivo e pelo levantamento
periddico dos descartes de residuos em &reas de preservacao ambiental;

Estimular o uso, redso e reciclagem, com a implantacdo de Unidades, visando o
reaproveitamento dos residuos inertes da construcéo civil;

Estimular a implantacdo de programas de coleta seletiva e reciclagem, com o incentivo
a segregacdo integral de residuos solidos na fonte geradora;

Implantar sistema de cobranca dos servicos de limpeza pablica e coleta de residuos;
Implantar sistema de compostagem dos residuos organicos.

Definir agencia Reguladora do Sistema Municipal de Residuos Solidos.

Apos aprovado o presente plano, ficara sob a responsabilidade do prefeito e do responsavel pela
divisdo de meio ambiente da Prefeitura, a capacitacdo dos demais agentes publicos visando a
implementacédo e a operacionalizagdo do mesmo. O ndo cumprimento das metas estabelecidas
no plano, por parte da administracao publica, podera ser denunciado ao Ministério Publico por
qualquer instituicdo ou cidaddo, podendo o prefeito responder a¢do civil publica, acdo popular

ou acdo de improbidade administrativa.

3.3.10. Programas e A¢des de Educagado Ambiental que promovam a Nao Geragao,

Reducéo, Reutilizacéo e Reciclagem de Residuos Solidos



a. Estimular a participacdo da populacdo na Gestdo Integrada de Residuos Solidos
através da producdo e divulgacdo de material educativo;

b. Conscientizacdo, sensibilizacdo da populacdo por meio de campanhas educativas
permanentes sobre a necessidade da minimizacéo da geragdo dos residuos sélidos na
fonte, como também da importancia da separacéo, do acondicionamento e disposicao
adequada dos rejeitos para a coleta;

c. Fundamentacdo da Campanha de Educa¢do Ambiental na realizagdo dos 3R’s:
Reduzir, Reutilizar e Reciclar;

d. Incentivo de mudangas de h&bitos quanto a reducdo de consumo, reutilizacdo de
materiais e embalagens, sensibilizacdo e conscientizacdo na hora da compra;

e. Apoio e incentivo a Programas de Educacdo Ambiental nas escolas; Incentivo de
habito na populacdo para separacdo dos materiais reciclaveis para a consequente a
valorizacdo desses materiais;

f. Capacitacdo dos funcionarios publicos ou privados envolvidos na Gestdo dos Residuos
Soélidos municipais;

g. implantacdo do Programa continuo de Educacdo Ambiental.

3.3.11. Programas e Ac¢0es para a participacdo dos Grupos Interessados, em
Especial, das Cooperativas ou Outras Formas de Associacédo de Catadores de
Materiais Utilizaveis e Reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa

renda

Nos municipios integrantes do consércio existem poucas associaces ou cooperativas de
catadores, 0 que mais existe sdo catadores autbnomos sendo que 0s mesmos ndo sdo cadastrados
ou legalizados. Sugere-se entdo a elaboragdo de um cadastro por parte de Secretaria de
Assisténcia Social para a legalizacdo dos catadores. A seguir sugerimos uma agao gque possa

ser trabalhada pela populacéo em geral, inclusive pelos catadores.

Para o envolvimento de toda comunidade no projeto e para que melhores resultados sejam
obtidos, torna-se indispensavel a realizacdo de Campanhas de Educacdo Ambiental, com o
intuito de gerar na populacdo consciéncia da sua responsabilidade na separacdo do residuo e
destinacdo adequada, obtendo-se com isso a segregacdo correta dos residuos reciclaveis na
fonte geradora. E importante também a realizacdo de treinamentos e palestras de educacio
ambiental para multiplicadores (professores, liderangas comunitérias, técnicos da prefeitura,

dentre outros). A acdo deve ser continua.



3.3.12. Mecanismos para a criacdo de Fontes de Negdcios, Emprego e Renda

Mediante a Valorizacao dos Residuos Solidos

O poder publico local implantara a curto prazo a coleta seletiva atendendo formas e limites,
considerando os principais beneficios, entendendo que a coleta seletiva da acesso aos recursos,
incentivos e financiamentos pela unido para acGes relativas a residuos solidos, visualizando

possiveis empreendimentos. Os principais beneficios da coleta seletiva sao:

a. Ambiental/geografico: minimiza a quantidade de residuos a serem destinados ao
aterramento, principalmente os que ocupam maiores volumes, otimizando a utilizagao
de areas para a destinacdo final dos residuos;

b. Sanitario: contribui para a otimizacdo dos servicos de coleta de RSU e a melhoria do
ambiente urbano, a partir da melhoria da conscientizacdo daqueles que aderem a coleta
seletiva;

c. Social: proporciona a geracdo de empregos a populagdo, principalmente aquelas de
menor nivel socioeconémico e, a marginalizada ou fora do mercado de trabalho;

d. Econdmico: reduz o custo da coleta regular e de destinacdo final de RSU, além de
gerar emprego e renda;

e. Educativo: os programas de coleta seletiva contribuem para a mudanga de valores e
acOes comportamentais da populacdo, tornando-a participante ativa com os beneficios

ja advindos.

A garantia da eficiéncia de um sistema de coleta seletiva deve estar associada a trés

componentes:

a. Conscientizacdo e motivacdo da comunidade participante;

b. Implantacdo de uma estrutura operacional compativel para o desenvolvimento das
atividades de coleta, triagem e comercializa¢ao, em fun¢éo do quantitativo de residuos
a serem coletados e a eficiéncia de recuperacao de material reciclavel pretendida;

c. Mudanga de habitos e costumes da populagéo.

3.3.13. Sistema de Céalculo dos Custos da Prestacdo dos Servigos Publicos de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e a Forma de Cobranca desses

Servigos



Atualmente, nem todas as prefeituras possuem cobranca de taxa de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos. As que possuem, a mesma € cobrada juntamente com o Imposto Predial
Territorial Urbano (IPTU). Sugere-se que 0s municipios que ndo possuem a taxa implantem o
sistema de cobranca em conformidade com o regime de prestagdo do servigo ou de suas
atividades.

3.3.13.1. Taxae ou tarifa

De acordo com o artigo n°. 145, da Constitui¢cdo Federal de 1988, a Uniéo, os estados, o Distrito
Federal e os municipios podem instituir taxas, em razdo de exercicio do poder de policia ou
pela utilizacao, efetiva ou potencial, de servigos publicos especificos e divisiveis, prestados ao
contribuinte ou postos a sua disposi¢do. Cabe destacar que a hipotese de incidéncia dessa
espécie tributéaria s6 pode consistir em prestacdo de servico publico. Bem como o exercicio do

poder de policia, por limitacdo do proprio texto constitucional.

A diferenca entre taxa e tarifa, consiste em que a primeira € um tributo. Tem como fato gerador
a utilizacdo de servico publico especifico e divisivel, prestado ao contribuinte ou posto a sua
disposi¢cdo. Enquanto a tarifa € um preco publico unitério preestabelecido cobrado pela
prestacdo de servico de carater individualizado e facultativo. A tarifa ndo tem natureza
tributaria, estando relacionada a quantidade do servico efetivamente prestado e a possibilidade

de rescisao.

3.3.13.2. Sugestao de Sistema de calculo para taxa de residuos sélidos urbanos
A seguir, um método simplificado para célculo da taxa de manejo de residuos sélidos urbanos.
Passo 1: levantamento de dados basicos do municipio:

1. populacdo: numero de habitantes;

2. economias: numero de domicilios, terrenos vazios e estabelecimentos atendidos pelo
servico publico; e

3. geracdo de residuos solidos domésticos: massa por pessoa por dia.

Passo 2: Definicdo do valor presente dos investimentos (obras e equipamentos) necessarios

no horizonte do Plano:



> w0 np P

Coleta Convencional: veiculos coletores, garagem etc.;
Coleta seletiva e tratamento: veiculos, PEV Central etc.;
Disposicao Final: projetos, licencas, obras e equipamentos do Aterro Sanitario; e

repasses ndo onerosos da Unido ou Estado.

Passo 3: Definicdo dos Custos Operacionais mensais considerando a contratagéo direta

ou indireta (concessao):

Coleta Convencional: combustiveis, mdo-de-obra, EPIs etc.;
Coleta Seletiva e tratamento: combustiveis, mdo-de-obra, EPIs, materiais etc.; e
Disposicéo Final: combustiveis, mdo-de-obra, EPIs, energia elétrica, materiais, analises

laboratoriais etc.

Passo 4: Parametros para financiamento:

1
2
3.
4

Porcentagem Residuos na Coleta Convencional;
Porcentagem Residuos na Coleta Seletiva;
Prazo de pagamento; e

Taxa de financiamento dos investimentos (inclui juros e inflacéo).

3.3.14. Metas de Reducdo, Reutilizacdo, Coleta Seletiva e Reciclagem

As diretrizes e estratégias foram elaboradas seguindo o manual de orientacdo de residuos

solidos abaixo:

Recuperacdo de residuos e minimizagdo dos rejeitos encaminhados a disposi¢éo final
ambientalmente adequada;

Programas e aclGes de Educacdo Ambiental voltado para a ndo geragdo, reducdo,
reutilizacéo e reciclagem de residuos solidos;

Ferramenta basica para auxiliar nas mudancas de habito de consumo e comportamento
com relagdo a forma de tratar os residuos;

Proposicao de normas e diretrizes para a disposicdo final de rejeitos;

As metas para 0 aproveitamento energético dos gases gerados na biodigestdo e
disposigéo final dos residuos solidos;

Medidas para incentivar e viabilizar a gestdo consorciada dos residuos sélidos;

A obrigatoriedade de estruturacéo e implementacao de sistemas para 0s residuos sujeitos

a logistica reversa,;


https://virapuru.com/como-montar-uma-empresa-de-coleta-de-lixo/
https://portalresiduossolidos.com/coleta-seletiva/

h.

Apoio a cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, contribuindo para a

formalizacdo de suas atividades.

As diretrizes e estratégias apresentadas no presente documento, tiveram, como base a politica

dos 3 R’s: reducdo, reutilizagao e reciclagem, além das demais informagdes disponiveis na

PNRS.

3.3.15. Diretrizes Estratégicas e Responsabilidade de Implantacdo relativo aos

Residuos Solidos Urbanos

Implantacdo de um sistema de coleta Seletiva nos entes consorciados visando a reducao
de residuos reciclaveis a serem dispostos em aterro sanitario.
Promover a coleta seletiva porta-a-porta, de forma a atender 100% da Zona Urbana;
Promover a coleta seletiva em 100% da area Rural;
Criacdo de PEV (pontos de entrega voluntaria) para a coleta dos residuos inorganicos
(papel, vidro, plastico e metal) e rejeitos (tecidos velhos, fraldas descartaveis, papel
higiénico, cal¢ados velhos...) para atingir a coleta em toda area rural;
O municipio deverd promover a coleta em dias alternados para uma melhor eficiéncia
do sistema;
Incentivar a compostagem doméstica e/ou comunitaria, e a utilizacdo do composto
produzido em hortas e jardins.

3.3.15.1. Responsabilidade das Prefeituras Municipais

Elaboracéo e aprovacédo de decretos e instrumentos legais para a formalizacdo do Programa de

Coleta Seletiva.

a.

Promover uma forma de cobranca para o cidaddo que nédo aderir de forma voluntaria ao
sistema de coleta seletiva;

No municipio que ja houver sistema de coleta seletiva sera feito o fortalecimento do
sistema;

Regulamentar e/fou criar Legislacdo Especifica para Gestdo de Residuos Sélidos.
Cada Administracdo Municipal devera elaborar a Lei de Gestdo de Residuos Solidos;
Elaboracdo de Leis especificas para oferecer respaldo as A¢des e Programas Ambientais
da Prefeitura em relacdo aos Residuos Solidos.

Busca de alternativas de valorizacéo energética de rejeitos.

Cabe ao municipio a coleta e o transporte até a unidade de tratamento de Residuos do
Consorcio até a futura e eventual PPP e ou Concessao;

Residuos Comerciais

Coletar seletivamente os residuos produzidos nos estabelecimentos comerciais;



Promover a Coleta Seletiva dentro dos estabelecimentos comerciais;

Condicionar a emissdo do Alvara de Funcionamento das empresas a apresentacdo do
Plano de Gestdo de Residuos Solidos, a partir de 2022;

Para os residuos perigosos ou que ndo sao de responsabilidade do Municipio: exigir,
aprovar, controlar e fiscalizar o cumprimento dos planos de gerenciamento de residuos
solidos obrigatdrios conforme Art. 20 da Lei 12.305/2010.

Otimizacdo e regularizacao do sistema de Limpeza urbana.

. Controlar de forma qualitativa e quantitativa a geracao dos residuos de limpeza urbana,
definir rotas e pessoal a nivel municipal

3.3.15.2. Responsabilidade do Consércio Unido da Serra Geral

Adequacdes nos estudos e projetos para viabilidade de implantacdo de gestdo dos
residuos via PPP e ou Concessao;

Implantagéo do Programa de Educagdo Ambiental nos ambitos dos entes consorciados;
Estimular a participacdo da populacdo na Gestdo Integrada de Residuos Sélidos através
da producéo e divulgacdo de material educativo;

Conscientizagdo, sensibilizacdo da populacdo por meio de campanhas educativas
permanentes sobre a necessidade da minimizagdo da geracdo dos residuos solidos na
fonte, como também da importancia da separagdo, do acondicionamento e disposicao
adequada dos rejeitos para a coleta;

Fundamentag¢ao da Campanha de Educagdo Ambiental na realiza¢do dos 3R’s: Reduzir,
Reutilizar e Reciclar;

Incentivo de mudangas de habitos quanto a reducdo de consumo, reutilizacdo de
materiais e embalagens, sensibiliza¢do e conscientizagdo na hora da compra;

Apoio e incentivo a Programas de Educacdo Ambiental nas escolas;

Incentivo de habito na populacdo para separacdo dos materiais reciclaveis para a
consequente valorizagdo desses materiais;

Capacitagdo dos funcionarios publicos ou privados envolvidos na Gestdo dos Residuos
Soélidos municipais;

Destinacao adequada dos residuos volumosos;

Realizar o recebimento, triagem, e descaracterizagdo/desmanche visando a reciclagem
dos elementos;

Implementar as Diretrizes Estratégias e Responsabilidade sobre a Disposi¢do final

ambientalmente adequada;



m. Regularizar e destinar corretamente os residuos de limpeza publica;

n. Realizar a triagem dos residuos da varri¢do e dar a destinacdo correta aos residuos de
bota-foras e da limpeza urbana.

0. Criar procedimentos operacionais e estruturas fisicas para a triagem e locais para a
destinagdo/disposi¢do final adequada destes residuos.

3.3.16. Diretrizes Estratégicas e Responsabilidade de Implantacdo relativo aos

Residuos de Construgéo Civil

a. Licenciar junto ao 6rgdo competente uma &rea de terra para a disposi¢do dos residuos
de construcdo civil inertes.

b. A prefeitura passara a fiscalizar e exigir do gerador do RCC o plano de gerenciamento
conforme determinacdo da resolu¢do CONAMA 307/2002.

c. Os municipios integrantes do consodrcio iniciardo tratativas para viabilizar a formag&o
de uma central regional de processamento dos residuos de construcao civil.

d. Elaborar e implantar um programa de atendimento aos pequenos geradores, que inclua
a execucao de coleta publica dos residuos de construcéo civil.

e. Diagnosticar de forma qualitativa e quantitativa a producao de residuos de construcao
civil;

f. Definir procedimentos operacionais a niveis de obra para separa¢do dos residuos

reciclaveis e rejeitos.

3.3.17. Diretrizes Estratégicas e Responsabilidade de Implantacédo relativo aos

Residuos de Servigos de Saude

a. Listar, classificar e qualificar os residuos de servicos de saude;

b. Estudo de viabilidade para definir tratamento adequado para os dejetos;

c. Criarum cadastro, através dos agentes de saude para identificar as residéncias que geram
este tipo de residuo e realizar uma campanha de conscientizagcdo para que as pessoas
entreguem estes residuos em alguma unidade de satde do municipio.

d. Promover a capacitagdo constante dos funcionarios dos estabelecimentos publicos de
salde geradores de RSS, quanto a separacéo e acondicionamento adequado;

e. A Prefeitura passara a exigir das Industrias instaladas ou que vierem a se instalar no

Municipio o Plano de Gerenciamento de Residuos, conforme exigéncia legal. As



IndUstrias deverdo apresentar seus Planos no Orgo responsavel pelo meio ambiente da
Prefeitura Municipal.

Exigir, aprovar, controlar e fiscalizar o cumprimento dos planos de gerenciamento de
residuos solidos obrigatdrios conforme Art. 20 da Lei 12.305/2010.

Instituir os procedimentos para entrega e aprovagdo dos planos de gerenciamento de
residuos e a criacdo de sistema informatizado para controle e fiscalizacéo;

Instituir cadastro de geradores, operadores e transportadores dos residuos perigosos no

Municipio visando a fiscalizac&o e controle.

3.3.18. Diretrizes Estratégicas e Responsabilidade de Implantacdo relativo aos

Residuos Agrossilvopastoris

Dar o tratamento adequado dos dejetos liquidos da suinocultura;

Convocar os produtores de suinos para reunides de sensibilizacdo e educacdo ambiental;
Exigir de todos os produtores de suinos o respectivo licenciamento ambiental da
atividade;

Atuar em parceria com a EMATER e Sindicatos Dejetos liquidos da bovinocultura;
Estudo de viabilidade para definir tratamento adequado para os dejetos liquidos da
bovinocultura;

Convocar os produtores de leite e corte para reunides de sensibilizacdo e educacédo
ambiental;

Exigir de todos os produtores de leite e corte o respectivo licenciamento ambiental;
Estabelecer sistema de logistica reversa das propriedades produtoras;

Viabilizar malha de pontos fisicos para recepg¢do dos residuos bem como destinagdo
final adequada e célculo dos custos e forma de cobranga.

3.3.19. Diretrizes Estratégicas e Responsabilidade de Implantagdo relativo aos

Residuos de Mineracgao

Instituir os procedimentos para entrega, aprovacao e a criagdo de sistema informatizado
para controle e fiscalizag&o.

Controlar e fiscalizar o cumprimento dos planos de gerenciamento de residuos sélidos
obrigatorios conforme Art. 20 da Lei 12.305/2010.

Apoio a empresas que fagam o reaproveitamento dos residuos de mineracao.
Realizacdo de estudos para diferentes alternativas de reuso de residuos de mineracao.
3.3.20. Diretrizes Estratégicas e Responsabilidade de Implantacdo relativo a

Logistica Reversa



a. Programa para implantagdo integrada de logistica reversa no consorcio atuando em
conjunto com as prefeituras;

b. Implantar campanhas educativas e informativas sobre a correta destinacéo dos residuos
com logistica reversa;

c. Criar parcerias com comerciantes e fabricantes dos residuos especiais;

d. Prefeitura Municipal em parceria com o Consorcio e Associacbes Comerciais e ou
entidade de Classe.

e. Acles de conscientizacdo da populacdo na separacdo e reutilizacdo dos Oleos
comestiveis;

f. Separagdo do residuo na fonte geradora;

g. Criacdo de projetos para fomentar o processamento e transformacao deste residuo em
novos produtos com disponibilizacdo de area para eco ponto para recebimento da
geracao domiciliar, mini geradores, 0 armazenamento e a posterior destinacao final para
reprocessamento;

h. Atingir 100% de devolucdo das embalagens vazias de agrotéxicos no sistema de
logistica reversa j& implantado.

i. Fiscalizar o cumprimento do sistema de logistica reversa ja existente através da
documentacdo dos comerciantes de agrotoxicos e Usuarios;

j. Revendedores de Lubrificantes e embalagens devem ratificar o cumprimento da
logistica reversa ja existente dos 6leos lubrificantes e suas embalagens.

k. Fiscalizar o cumprimento do sistema de logistica reversa através da aprovacao e
controle dos planos de gerenciamento de residuos.

3.3.21. Diretrizes Estratégicas e Responsabilidade de Implantacéo relativo as areas

de passivos ambientais

a. Promover a recuperacdo e 0 monitoramento das areas com comprovado passivo
ambiental. Fiscalizar, coibir e penalizar o responsavel por descarte irregular de residuos
de construcdo e demolicéo.

b. Contratar estudos técnicos especificos, visando obter informacfes acerca dos
procedimentos de controle e/ou recuperacdo ambiental, aplicavel nas areas identificadas
com passivos ambientais e/ ou comprovadamente contaminadas (disposicéo irregular de
RCD e lixdes);

c. Promover as adequacdes necessarias e implantar projetos de recuperacdo e
monitoramento ambiental (solo, agua superficial e subterranea) nas areas identificadas
com passivo ambiental (disposicao irregular de RCD e lixes).

3.4. ACOES ESTRATEGICAS E METAS PARA IMPLANTAGAO DAS SOLUGOES

PROPOSTAS

De forma geral, todas as diretrizes e estratégias apresentadas neste progndstico tem como

objetivo regularizar a gestdo, manejo, tratamento e disposicdo final dos variados tipos de



residuos gerados pelos municipios do Consorcio. O compila de forma resumida todas as

estratégias propostas para Unido da Serra Geral assim como a identificacdo das

responsabilidades por sua operacionalizacdo e implantacéo.

Quadro 16 — Diretrizes, estratégias e responsabilidades de implantacdo proposta

Residuos Sélidos Urbanos

Diretrizes

Estratégias

Implantacéo

Implantacdo de um
sistema de coleta
Seletiva nos entes
consorciados visando
a reducdo de residuos
reciclaveis a serem
dispostos em aterro

sanitario.

Promover a coleta seletiva porta-a-porta, de
forma a atender 100% da Zona Urbana;
Promover a coleta seletiva em 100% da
area Rural;

Criacéo de PEV (pontos de entrega
voluntaria) para a coleta dos residuos
inorganicos (papel, vidro, pléstico e metal)
e rejeitos (tecidos velhos, fraldas
descartaveis, papel higiénico, calgados
velhos...) para atingir a coleta em toda area
rural;

Promover a coleta em dias alternados para
uma melhor eficiéncia do sistema;
Incentivar a compostagem doméstica e/ou
comunitaria, e a utilizacdo do composto

produzido em hortas e jardins.

Consoércio e entes

Consorciados

Elaboracédo e
aprovagao de decretos

e instrumentos legais

Promover uma forma de cobranca para o
cidadao que nao aderir de forma voluntaria

ao sistema de coleta seletiva;

o _ _ Prefeitura
para a formalizacéo Fortalecer o sistema de coleta seletiva nos o
o B _ Municipal
do Programa de municipios que ja houver sistema
Coleta Seletiva implantando
Cada Ente devera elaborar a Lei de Gestéo
Regulamentar e/ou ] .
i L de Residuos Sélidos;
criar Legislagao 3 ) » )
. Elaboracéo de Leis especificas para Prefeitura
Especifica para . 3 o
oferecer respaldo as Acdes e Programas Municipal




Gestao de Residuos
Solidos

Ambientais da Prefeitura em relagédo aos

Residuos Sélidos.

Buscar de alternativas
de valorizacao

energética de rejeitos.

Buscar recursos para viabilidade de
elaboracéo do projeto para implantacéo de
uma usina termoelétrica para a queima do
rejeito;

Buscar recursos para a implantacdo de uma
Usina Termoelétrica;

Busca de recursos para operagéo e

manutencdo da Usina Termoelétrica.

Consoércio

Programa de

Educacdo Ambiental

Estimular a participacdo da populacéo na
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
através da producdo e divulgacéo de
material educativo;

Conscientizagdo, sensibilizacdo da
populacdo por meio de campanhas
educativas permanentes sobre a
necessidade da minimizacdo da geracdo dos
residuos solidos na fonte, como também da
importancia da separacdo, do
acondicionamento e disposi¢do adequada
dos rejeitos para a coleta;

Fundamentagdo do Programa de Educacéo
Ambiental na realizagao dos 3R’s: Reduzir,
Reutilizar e Reciclar;

Incentivo de mudangas de habitos quanto a
reducdo de consumo, reutilizacédo de
materiais e embalagens, sensibilizacao e
conscientizagdo na hora da compra;

Apoio e incentivo a Programas de
Educacdo Ambiental nas escolas; e para a

populacédo na separacdo dos materiais

Consoércio e entes

Consorciados




reciclaveis e consequente a uma melhor
valorizacéo desses;

Capacitagdo dos funcionérios publicos ou
privados envolvidos na Gestao dos

Residuos Solidos municipais;

Residuos Comerciais

Diretrizes

Estratégias

Implantacéo

Disposicdo final
ambientalmente

adequada

Coletar seletivamente os residuos produzidos
nos estabelecimentos comerciais;

Promover a Coleta Seletiva dentro dos
estabelecimentos comerciais;

Condicionar a emissdo do Alvara de
Funcionamento das empresas a apresentacao
do Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos, a partir de 2016;

Para os residuos perigosos ou que ndo sao de
responsabilidade do Municipio: exigir,
aprovar, controlar e fiscalizar o cumprimento
dos planos de gerenciamento de residuos
solidos obrigatdrios conforme Art. 20 da Lei
12.305/2010.

Prefeitura

Municipal

Residuos de Limpeza Urbana

Diretrizes

Estratégias

Implantacéo

Otimizacdo e

regularizacédo do

Controlar de forma qualitativa e quantitativa a
geracgéo dos residuos de limpeza urbana,

definir rotas e pessoal a nivel municipal;

Prefeitura

Municipal




sistema de Limpeza

urbana.

Regularizar e destinar corretamente 0s

residuos de limpeza publica;

Realizar a triagem dos

residuos da varrigdo e

Criar procedimentos operacionais e estruturas

dar a destinacao fisicas para a triagem e locais para a Prefeitura
correta aos residuos | destinacdo/disposicao final adequada destes Municipal
de bota-foras e da residuos.
limpeza urbana.
Residuos de Construcéo Civil - RCC
Diretrizes Estratégias Implantacéo
Licenciar junto ao 6rgdo competente uma area
de terra para a disposicao dos residuos de
construgéo civil inertes.
Fiscalizar e exigir do gerador do RCC o plano
de gerenciamento conforme determinacao da
resolugdo CONAMA 307/2002.
Otimizacdo e Os municipios integrantes do consorcio
regularizagéo do iniciardo tratativas para viabilizar a formagéo Consorcio e

sistema de Limpeza

urbana

de uma central regional de processamento dos
residuos de construcao civil.

Elaborar e implantar um programa de
atendimento aos pequenos geradores, que
inclua a execucdo de coleta publica dos
residuos de construcao civil.

Diagnosticar de forma quali-quantitativa a
producéo de residuos de construcéo civil.

Prefeituras

Destinacao final
ambientalmente

adequada e o reuso

Definir procedimentos operacionais a niveis de

obra para separacgao dos residuos reciclaveis e

Prefeitura
Municipal com

Assessoria do

dos residuos da rejeitos. o
o Consorcio
construcao civil.
Residuos de Servigos de Saude
Diretrizes Estratégias Implantagéo




Implantar o servico de
gerenciamento dos

Residuos de Servicos

Listar, classificar e qualificar os residuos de
servicos de saude;

Criar um cadastro, através dos agentes de
salide para identificar as residéncias que
geram este tipo de residuo e realizar uma
campanha de conscientizagao para que as

pessoas entreguem estes residuos em alguma

Prefeitura
Municipal com

Assessoria do

) _ ] o Consorcio
de saude unidade de saude do municipio.
Promover a capacita¢do constante dos
funcionarios dos estabelecimentos publicos de
salde geradores de RSS, quanto a separacao e
acondicionamento adequado
Residuos Industriais
Diretrizes Estratégias Implantagéo
Normatizar e ) o
Os entes consorciados deverdo exigir das
regulamentar os L )
) Inddstrias instaladas ou que vierem a se )
servigos de Prefeitura

gerenciamento dos

residuos de

instalar no Municipio, o Plano de
Gerenciamento de Residuos, conforme

exigéncia legal. As Industrias deverdo

Municipal com

Assessoria do

industriais, conforme . ] Consorcio
_ apresentar seus Planos no Orgdo responsavel
art. 20 da Lei _ ] _ o
pelo meio ambiente da Prefeitura Municipal.
12.305/2010.
Exigir, aprovar,
controlar e fiscalizar o | Instituir os procedimentos para entrega e
cumprimento dos aprovacao dos planos de gerenciamento de
planos de residuos e a criacdo de sistema informatizado Prefeitura

gerenciamento de
residuos sélidos

para controle e fiscalizagéo;
Instituir cadastro de geradores, operadores e

Municipal com

Assessoria do

obrigatorios conforme | transportadores dos residuos perigosos no Consorcio
Art. 20 da Lei Municipio visando a fiscalizacao e controle.
12.305/2010
Residuos Agrossilvopastoris
Diretrizes Estratégias Implantacéo




Dar o tratamento

adequado dos dejetos

Estudo de viabilidade para definir tratamento
adequado para os dejetos;
Convocar os produtores de suinos para

reunides de sensibilizacdo e educacdo

Prefeitura

Municipal com

liquidos da ambiental, Assessoria do
suinocultura Exigir de todos os produtores de suinos o Consorcio
respectivo licenciamento ambiental da
atividade.
Estudo de viabilidade para definir tratamento
Dar o tratamento adequado para os dejetos;
adequado dos dejetos | Convocar os produtores de leite e corte para Prefeitura

liquidos da reunides de sensibilizacéo e educacdo Municipal com o
bovinocultura de leite | ambiental, Consorcio
e corte. exigir de todos os produtores de leite e corte 0
respectivo licenciamento ambiental
Residuos medicamentosos da suinocultura e bovinocultura
Diretrizes Estratégias Implantacéo
Viabilizar malha de pontos fisicos para
recepc¢do dos residuos bem como destinacéo
Estabelecer sistema de | final adequada e calculo dos custos e forma de Prefeitura

logistica reversa das

propriedades

cobranca;
Exigir de todos os produtores de bovinocultura

Municipal com

Assessoria do

produtoras (leite e corte), de suinos e outras atividades Consorcio
pecuarias o respectivo licenciamento ambiental
e planos de gerenciamento de residuos.
Animais mortos da atividade de suinocultura e bovinocultura
Diretrizes Estratégias Implantacéo
) Convocar técnicos da area agricola e veterinaria Prefeitura
Realizar estudo de _ ) _ o
o o para discussao de alternativas para o tratamento Municipal,
viabilidade técnica, ) o
desses cadaveres; Consorcio e

ambiental e
econdmica para

destinacdo adequada

Convocar os produtores de suinos, bovinos e

outras atividades para definicdo da melhor

tecnologia;

parceria com a
EMATER e

Sindicatos




dos residuos de

mineracao

Residuos de Mineracéo

Diretrizes

Estratégias

Implantagéo

Destinacao adequada

dos residuos de

Instituir os procedimentos para entrega,
aprovagdo e a criagdo de sistema informatizado
para controle e fiscalizacao.

Controlar e fiscalizar o cumprimento dos
planos de gerenciamento de residuos solidos

obrigatdrios conforme Art. 20 da Lei

Prefeitura
Municipal com

Assessoria do

mineragao 12.305/2010. o
] Consorcio
Apoio a empresas que fagam o
reaproveitamento dos residuos de mineracao.
Realizagéo de estudos para diferentes
alternativas de reuso de residuos de mineragé&o.
Logistica Reversa
Diretrizes Estratégias Implantacéo
o Programa para implantacéo integrada de
Destinagdo adequada o o
] logistica reversa no consorcio atuando em
dos Residuos com ) _
o conjunto com as prefeituras. )
logistica reversa, com _ Prefeitura
o Implantar campanhas educativas e .
o retorno a industria | ) o Municipal e
L informativas sobre a correta destinagéo dos o
dos materiais pos- ) . Consorcio
residuos com logistica reversa;
consumo ) _ _ ]
Criar parcerias com comerciantes e fabricantes
dos residuos especiais
Oleos comestiveis
Diretrizes Estratégias Implantacéo
o Separacdo do residuo na fonte geradora;
Conscientizagdo da o )
3 Criacdo de projetos para fomentar o ]
populacédo na 3 ) Prefeitura
3 processamento e transformacdo deste residuo .
separagéo e _ L Municipal e
L ] em novos produtos com disponibilizacdo de o
reutilizagdo dos 6leos Consorcio

comestiveis

area para eco ponto para recebimento da geracéo

domiciliar, mini geradores, 0 armazenamento e




a  posterior  destinacdo  final para

reprocessamento.

Agrotdxicos

Diretrizes Estratégias Implantagéo
Atingir 100% de
devolucdo das Fiscalizar o cumprimento do sistema de Consorcio,
embalagens vazias de | logistica reversa ja existente através da Prefeitura
agrotoxicos no documentacdo dos comerciantes de Municipal e
sistema de logistica | agrotoxicos e usuarios. Revendedores
reversa ja implantado.
Lubrificantes e embalagens
Diretrizes Estratégias Implantacéo
Ratificar o
cumprimento da Fiscalizar o cumprimento do sistema de Consorcio,
logistica reversa ja | logistica reversa através da aprovacao e Prefeitura
existente dos 6leos | controle dos planos de gerenciamento de Municipal e
lubrificantes e suas | residuos. Revendedores
embalagens.
Areas de passivos ambientais
Diretrizes Estratégias Implantagéo
Fiscalizar, coibir e penalizar o responsavel por
descarte irregular de residuos de construcéo e
demolicéo.
Elaborar estudos técnicos especificos, visando
Promover a ) . )
3 obter informagdes acerca dos procedimentos de o
recuperacdo e o 3 _ o Consorcio,
] controle e/ou recuperacdo ambiental, aplicavel )
monitoramento das ) o ) Prefeitura
) nas areas identificadas com passivos o
areas com Municipal e

comprovado passivo

ambiental.

ambientais e/ ou comprovadamente
contaminadas (disposicéo irregular de RCD e
lixdes);

Promover as adequagdes necessarias e
implantar projetos de recuperacéo e

monitoramento ambiental (solo, &gua

outros parceiros




superficial e subterranea) nas areas
identificadas com passivo ambiental

(disposicéo irregular de RCD e lixdes)

Fonte: IPGC, 2021.

A partir das agdes estratégicas identificadas no quadro anterior, foram definidos os niveis de
prioridade de cada uma das a¢Oes. Desta forma, o quadro abaixo apresenta as prioridades que

deverdo ser consideradas pelo Consoércio Unido da Serra Geral ap6s a aprovacao do plano.

Quadro 17 — Mapa de prioridades das a¢Ges propostas pelo PIGIRS

Prioridade Acéo

Implementar o PIGIRS

Adequacéo do aterro sanitéario de Janadba via consorcio

Implantacdo da cobranca sobre os servicos do Sistema de Manejo dos
Residuos So6lidos nos municipios consorciados em atendimento ao Marco
Legal do Saneamento Bésico Leo 14.026/2020

Readequacao dos Estudos de Viabilidade Técnico Econdmico,
Financeiro, Jurido e Ambiental da PPP/Concesséo- Estudo de viabilidade
técnica para tarifacdo especifica do servico de limpeza urbana e manejo

dos residuos solidos

Concluir a implantacao das Unidades de Transbordos dos municipios

consorciados

Licitar, licenciar e implantar uma Unidade de Triagem e Compostagem

MEDIA

Mecanizada Regional recebida do Ministério do Meio Ambiente

MEDIA Elaboracdo de programa de indicadores relativos a limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos dos entes consorciados

MEDIA Elaborar o Plano de Gerenciamento dos RCC, para aproveitamento dos
residuos inertes e diminui¢éo dos residuos descartados.

MEDIA Elaborar projeto especifico para orientacdo da comunidade ao
acondicionamento e disposicao adequados dos residuos solidos

Promover cursos periodicos de qualificacédo profissional e oficinas de
) reciclagem da mao de obra local, com orientacgdes teoricas e

MEDIA i . o
conhecimento pratico sobre as atividades do setor, como cursos sobre:

direcdo cuidadosa de maquinario pesado, protecao pessoal, residuos




contaminantes e materiais tOXicos e perigosos, situacdes insalubres,

disposi¢do adequada dos residuos, planejamento do trabalho.

Expandir o atendimento de coleta domiciliar no &mbito de todos os

municipios consorciados, oferecendo o servigco também a toda a extenséo

MEDIA rural e assim substituindo a queima ou dos residuos e encaminhando para
a disposicéo final adequada.
, Elaborar e instituir programa de coleta seletiva para os municipios
MEDIA consorciados, na sede, distritos e comunidades rurais
, Instituir, implantar e ou adequar as associa¢cdes de catadores de materiais
MEDIA reciclaveis nos municipios.
Implantar Programa de reaproveitamento dos entulhos gerados no
MEDIA Municipio em operacdes tapa-buracos, em vogorocas, etc., visando a
sustentabilidade econdmico-ambiental.
A Elaboragdo e implantacdo do programa de reutilizacéo dos residuos de

poda como biomassa ou em técnica de fertilizagdo

Fonte: IPGC, 2021.

Dito isso, por fim estabelecem-se as metas que deverdo ser atingidas pelos municipios que

compdem o Consorcio. As metas sdo divididas entre curto, médio e longo prazo. Dessa forma,

0s percentuais propostos para ser atingidos em até 2 anos estdo enquadrados dentro do curto

prazo, as metas até 5 anos fazem jus ao médio prazo e as metas que compreendem em um

espaco maior de tempo podendo se estender até o horizonte de projeto do Plano, estdo

enquadradas no longo prazo.

Quadro 18 — Metas de atingimento para a¢6es propostas pelo PIGIRS

Metas Prazo
Curto | Médio | Longo
Formalizacdo do programa de coleta seletiva 70% 100% 100%

Regulamentacdo e ou criacdo de legislacdo para gestdo de
residuos solidos

50% 80% 100%

Valorizacao energética de rejeitos 40% 70% 100%
Educacdo ambiental 70% 90% 100%
Destinacdo final de residuos volumosos 70% 100% 100%

Destinagdo final

ambientalmente adequada de residuos 70% 100% 100%

comerciais
Regulacéo do sistema de limpeza urbana 70% 100% | 100%
Realizacdo da triagem dos residuos de varricao 70% 100% 100%

Gerenciamento de Residuos de Construcéo Civil 55% 75% 100%




Destinacdo final ambientalmente adequada 40% 60% 100%

Gerenciamento de residuos de servico de saude 70% 100% 100%

_Regula_m_entar 0s servicos de gerenciamento de residuos 50% 750 100%
industriais

Cumprimento do plano de gerenciamento de residuos sélidos

[0) 0 0
sequndo o Art. 20 da lei 12.305/2010 0% | 75% | 100%

Tratamento adequado aos dejetos liquidos da suinocultura e

; 60% 80% 100%
bovinocultura

Sistema de logistica reversa dos residuos medicamentosos de

. . 50% 70% 100%
suino e bovinocultura

Realizacdo de estudos para viabilidade técnica, ambiental e

econbmica para destinacdo dos cadaveres de bovinos, suinos e | 60% 80% 100%
outras atividades afins

Destinacdo adequada dos residuos de mineracédo 40% 60% 100%
Implantacdo da politica reserva 25% 50% 100%
Separacao e reutilizacao dos 6leos comestiveis 50% 70% 100%

Devolucdo das embalagens de agrotdxicos no sistema de

- 65% 80% 100%
logistica reversa

Cumprimento da logistica reversa para os 6leos lubrificantes e

55% 75% 100%
suas embalagens

Recuperacdo e monitoramento das areas com comprovado

passivo ambiental 70% 100% | 100%

Fonte: IPGC, 2021.
3.5. DESCRICAO DAS FORMAS E DOS LIMITES DA PARTICIPACAO DO PODER

PUBLICO LOCAL NA COLETA SELETIVA E NA LOGISTICA REVERSA

A descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico municipal dos municipios
que fazem parte do CIGRES na coleta seletiva e na logistica reversa foi baseada respeitando o
disposto no art. 33° da Lei 12.305 e de outras acGes relativas a responsabilidade compartilhada

pelo ciclo de vida dos produtos.

O conceito de responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, nos termos do
disposto no inciso XVII do artigo 3° da Lei n. 12.305/2010, compreende o conjunto de
atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servi¢cos publicos de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados,
bem como para reduzir os impactos causados a salde humana e a qualidade ambiental

decorrentes do ciclo de vida dos produtos.

Na mesma linha da Lei n. 12.305/2011, o Decreto n. 7.404/2010, em seu artigo 5°, prevé que
os fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos sao responsaveis pelo ciclo

de vida dos produtos.



O Decreto 7.404/2010 que regulamenta a Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei
12.305/2010) estabelece que a implantacdo da coleta seletiva é instrumento essencial para a
disposicao ambientalmente adequada dos rejeitos. A coleta seletiva deve ser implantada pelos
titulares dos servigos publicos de limpeza e manejo dos residuos sélidos e estabelecer, no
minimo, a separacdo prévia dos residuos secos e Umidos. Neste sentido, a nova lei, impds,
especificamente quanto ao sistema de coleta seletiva, obrigacdes aos consumidores que deverdo
acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos solidos gerados e
disponibilizar adequadamente os residuos sdlidos reutilizaveis e reciclaveis para coleta ou
devolucdo. Paralelamente & imposicéo das obrigacdes, o paragrafo Unico do artigo 35, prevé
que o poder publico municipal podera instituir incentivos econdmicos aos consumidores que
participam do sistema de coleta seletiva, além de estabelecer em suas areas de abrangéncia as
formas adequadas de acondicionamento, segregacao e disponibilizacdo para a coleta seletiva

dos residuos, sendo os geradores responsaveis pelo cumprimento das normas.

No que diz respeito a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, cabe ao
titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, conforme art.
36 da Lei, e priorizando a organizacéo e o funcionamento de cooperativas ou de outras formas

de associacédo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis:

a. Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

b. Estabelecer sistema de coleta seletiva;

c. Articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o retorno ao ciclo
produtivo dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

d. Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso na forma
do § 7° do art. 33, mediante a devida remuneracédo pelo setor empresarial;

e. Implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e articular com 0s
agentes econdmicos e sociais formas de utilizagdo do composto produzido;

f. Dar disposicdo final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos oriundos dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

Dentro do conceito de responsabilidade compartilhada, a lei da Politica Nacional de Residuos
Sélidos estabelece as bases de uma pratica que promete marcar a acdo das empresas e a gestao

do residuo no Brasil: a logistica reversa. O termo esta cada vez mais presente no vocabulario



da reciclagem. Significa a recuperacdo de materiais ap6s o consumo, dando continuidade ao

seu ciclo de vida como insumo para a fabricacdo de novos produtos.

O art. 33 da Lei n° 12.305/10 aponta que os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, seus residuos e
embalagens, lampadas fluorescentes, produtos eletroeletrénicos sédo obrigados a implementar
sistemas de logistica reversa de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de

manejo dos residuos sélidos.

O Poder Publico, através dos instrumentos de implementacdo e operacionalizacdo da logistica
reversa, descritos no Decreto 7.404, pode intervir e reforcar a implantacédo do sistema de
logistica reversa, sob a ideia principal de responsabilidade compartilhada, pelo recolhimento
dos residuos sélidos entre o municipio, o fabricante, o importador, o distribuidor, e até mesmo
o consumidor. Os 3 instrumentos da logistica reversa com participacdo do Poder Publico, séo
0s seguintes: acordos setoriais, regulamentos expedidos pelo Poder Publico e termos de

compromisso.

O art. 19 do Decreto 7.404, define o acordo setorial como sendo “atos de natureza contratual,
firmados entre o Poder Pablico e os fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes,
visando a implantagdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto”. Para
que este possa ser firmado, exige-se um processo de negociacao entre o Poder Publico e os
particulares. O Poder Publico pode iniciar este procedimento por meio de editais de
chamamento publicados pelo Ministério do Meio Ambiente, com o contedo minimo descrito
no Decreto N° 7.404/10.

Por meio de termo de compromisso, contemplado no artigo 32 do Decreto 7.404, o Poder
publico estipula diretamente os fabricantes, fornecedores, importadores e/ou distribuidores,
fazendo com que os particulares se comprometam a implantar alguma sistematica de
recolhimento dos produtos apos sua utilizacdo pelo consumidor e eventualmente dar a eles até
mesmo uma nova destinacdo. Os termos de compromisso poderdo ser firmados quando néo
houver acordos setoriais e nem regulamentos prevendo a utilizagdo de determinados sistemas
de logistica reversa num determinado setor. Prestam-se também a reforgar as obrigacGes

eventualmente ja existentes por eventual acordo ou regulamento prévio.

Trata-se, em principio, de verdadeiro mecanismo de refor¢o, de iniciativa do Poder Publico,
para impelir os particulares a tomarem determinadas medidas de cooperagdo no sentido de

auxiliar no recolhimento dos residuos solidos por eles gerados.



3.6. MEIOS A SEREM UTILIZADOS PARA O CONTROLE E A FISCALIZACAO, NO
AMBITO LOCAL, DA IMPLEMENTACAO E OPERACIONALIZACAO DOS
PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O acompanhamento, controle e fiscalizacdo da implantacdo e operacionalizacdo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos e do sistema de Logistica Reversa que devem ser
implementados pelas empresas que geram o0s residuos sélidos citados nos artigos 20° e 33° da
lei 12.305/10, pode ser realizado pelo Poder Pablico atraves da analise de acGes e indicadores,

dentre eles cita-se:

a. Levantamento estimado de residuos sujeitos a planos de gerenciamento e sistema de
logistica reversa gerada no municipio;

b. Levantamento dos geradores sujeitos a planos de gerenciamento de residuos sélidos e
ao estabelecimento de sistemas de logistica reversa, contendo:

c. Identificacdo do gerador: razdo social, CNPJ, descri¢ao da atividade, responsavel legal,
etc;

d. Identificacdo dos  residuos gerados: residuo, classificacéo,
acondicionamento/armazenagem, frequéncia de geracao, etc;

e. Plano de movimentacdo dos residuos: tipo de residuo, quantidade, local de estocagem
temporario (se for o caso), transporte a ser utilizado, destinacdo final etc.

f. Indicador de coleta: relacdo entre quantidade de material coletado e a quantidade
material gerado;

g. Indicador de rejeito: relacdo entre o rejeito acumulado e o material recebido para
tratamento.

h. Cadastro das empresas prestadoras de servigos terceirizados de coleta, transporte ou
destinacgdo final dos residuos solidos, exigindo a documentagdo ambiental necessaria;

i. Implantar controle de pesagem diaria dos residuos que chegam a central de triagem;

j. Instalar grupos de trabalhos permanentes para acompanhamento sistematico das agdes,
projetos, regulamentacOes na area de residuos;

k. Criar parcerias com comerciantes e fabricantes dos residuos especiais, podendo
inclusive conciliar com os parceiros os pontos de devolucao, divulgacdo, etc, a fim de
que, de forma integrada, o controle possa ser realizado por todos os envolvidos;

I. Criar parcerias com sindicatos ou outros grupos representativos, a fim de que, o controle

e fiscalizagdo seja realizada de forma integrada.



O artigo 30 da Constituicdo Federal determina que os municipios devem legislar sobre assuntos
de interesse local. Seguindo este diapasdo e a proposta do presente trabalho da-se como
referéncia a funcdo de regular a protecdo do meio ambiente. Discutir os principios da
fiscalizacdo traz & tona os principios de licenciamento ambiental. De certa forma o
licenciamento é o brago preventivo do poder publico. A medida que o universo do
licenciamento se torna mais amplo é de se esperar que as ac¢Ges de fiscalizacdo corretiva sejam
reduzidas. Assim, fortalecer as acbes de licenciamento é de certa forma, fortalecer o
monitoramento e controle ambiental na origem da atividade potencialmente poluidora ou
utilizadora de recursos naturais. O licenciamento ambiental é uma atividade que interage
diretamente com o licenciamento consistindo no desenvolvimento de métodos de avaliacdo de

impactos e riscos, restringindo assim as acfes das atividades a serem autorizadas.

Por definicdo, conforme a Resolucdo Conama n° 237/97, o Licenciamento Ambiental:
procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a localizagéo,
instalacdo, ampliagcéo e a operagdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer
forma, possam causar degradacdo ambiental, considerando as disposicdes legais e

regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso.

Desta maneira, essas acdes técnico-administrativas demonstram o pleno atendimento a
Constituicdo Federal e aos demais dispositivos legais permitindo assim, de uma forma geral, o
controle das atividades licenciadas e mais especificamente, no tocante ao presente plano, o
monitoramento quantitativo e qualitativo dos residuos gerados. Esse monitoramento, na medida
em que se desenvolve, permite que o municipio aprimore os estudos voltados as politicas
publicas de educacéo, orientacdo visando a reducdo de geracdo de residuos e a reutilizacéo,

reaproveitamento ou reciclagem dos mesmos.

3.7.ACOES EMERGENCIAIS E CONTIGENCIAIS — (ACOES PREVENTIVAS E
CORRETIVA)

Ac0bes de emergéncia e contingéncia sdo a¢des para prevencao e atuacdo em situaces
de emergéncia tendo como objetivo definir funcdes e responsabilidades nos procedimentos que

envolvem diversos autores.

Medidas de contingéncia visam a prevencado, ao passo que as medidas de emergéncia tém por
objetivo programar as agdes no caso de ocorréncia de um incidente. Portanto, ambas se referem

a uma situacgao anormal e devem ter uma abordagem conjunta.



Em casos de ocorréncias de acidentes ou outras contingéncias, com residuos solidos que possam
por em perigo a salde publica, ou prejuizos ao meio ambiente, o causador do dano, responsavel
pelo residuo ou qualquer pessoa que identificar o problema deve comunicar imediatamente o0s
orgdos publicos municipais, como a Secretaria de Meio Ambiente, a Vigilancia Sanitaria, a
Defesa Civil, o Corpo de Bombeiros, a Policia Militar, o Departamento de Obras ou qualquer
outro 6rgdo da Prefeitura, e devera também acionar 6rgaos das esferas estadual e federal, como

a FEAM, o IBAMA e outros ligados a protecdo do meio ambiente ou a seguranca publica.

O o6rgéo publico acionado deverad imediatamente providenciar o isolamento da area, a retirada
de pessoas em situacao de risco e, se possivel, efetuar a remoc¢ado dos residuos. Caso necessite
de procedimentos e equipamentos especiais, devera cobrar providéncias urgentes do
responsavel pelo dano.

Os custos dos procedimentos necessarios para a reparacao dos danos serdo de responsabilidade
do agente causador em solidariedade com o responsavel pelo transporte e pela destinacao final

do residuo.

3.7. IDENTIFICACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS AOS
RESIDUOS SOLIDOS, INCLUINDO AREAS CONTAMINADAS, E
RESPECTIVAS MEDIDAS SANEADORAS

O passivo ambiental representa a contaminacao e possiveis danos ao meio ambiente causado
por armazenamento de residuos solidos, disposi¢do ou langcamentos de solucGes e/ou efluentes
inadequados. A Resolugdo CONAMA n° 420/2009, em seu Art. 23, define as etapas do

gerenciamento de areas contaminadas:

Identificacdo: etapa em que serdo identificadas areas suspeitas de contaminagao com base em
avaliacdo preliminar, e para aquelas em que houver indicios de contaminacdo, deve ser
realizada uma investigacdo confirmatoria, as expensas do responsavel, segundo as normas

técnicas ou procedimentos vigentes.

Diagnostico: etapa que inclui a investigacdo detalhada e avaliacdo de risco, as expensas do
responsavel, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes, com objetivo de subsidiar
a etapa de intervencdo, apds a investigacdo confirmatéria que tenha identificado substancias

quimicas em concentracGes acima do valor de investigacao.



Intervencéao: etapa de execucédo de acOes de controle para a eliminacdo do perigo ou redugéo,
a niveis toleraveis, dos riscos identificados na etapa de diagndstico, bem como o monitoramento
da eficécia das agdes executadas, considerando o uso atual e futuro da area, segundo as normas

técnicas ou procedimentos vigentes. (BRASIL, 2009).

A identificacdo do passivo ambiental diz respeito ndo s6 a sancédo a ser aplicada por um dano
ja realizado ao meio ambiente, mas também a medidas de prevencdo de danos ambientais que

tém reflexos econdmico-financeiros.

Como medida saneadora 0s municipios deverdo promover a recuperacdo e 0 monitoramento

das areas com comprovado passivo ambiental:

a. Fiscalizar, coibir e penalizar o responsavel por descarte irregular de residuos de
construcdo e demolicao.

b. Contratar estudos técnicos especificos, visando obter informagdes acerca dos
procedimentos de controle e/ou recuperacdo ambiental, aplicavel nas areas identificadas
com passivos ambientais e/ ou comprovadamente contaminadas (disposic¢ao irregular
de RCD e lix0es);

c. Promover as adequacOes necessarias e implantar projetos de recuperacdo e
monitoramento ambiental (solo, &gua superficial e subterranea) nas areas identificadas

com Passivo ambiental (disposicao irregular de RCD e lixdes).

3.8. FONTE DOS RECURSOS FINANCEIROS

O municipio pode ter acesso a recursos extraordinario provenientes da Unido caso atenda ao
contetdo minimo do PNRS, por meio de fomento ou de instituicGes financeiras federais,
mediante concessdo de linhas de crédito. Para financiar projetos na area de RSU os principais

programas de financiamento séo:

a. Banco do Brasil;
b. Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES);
c. Caixa Econbmica Federal;

d. Emendas parlamentares;
Programas de financiamento ndo reembolsaveis:

a. Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA);
b. Ministério da Saude/Fundacdo Nacional da Saiude (FUNASA);



c. Ministério do Desenvolvimento Regional -MDR;
d. Ministério da Justica/Fundo de Direito Difuso (FDD).

4. AFORMALIZACAO LEGAL DO PLANO

Alguns municipios integrantes do Consdrcio ja possuem algum tipo de Lei Municipal propria
para a questdo dos residuos solidos. No entanto, estas legislacdes especificas ndo fazem
referéncia de modo integral aos itens discriminados na Lei n°® 12.305/10 que institui a Politica

Nacional de Residuos Sélidos.

Desta forma fica evidenciada a necessidade de recomendar que todas as administragdes
municipais cologuem em seus planejamentos a reformulacéo e adaptacao das legislagoes locais,
se necessario, em conformidade com a nova Politica Nacional de Residuos Solidos, estabelecida
pela Lei Federal 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto 7.404/2010.

A Lei 12.305/10 que estabeleceu a Politica Nacional de Meio Ambiente, informa no seu art. 14
§ Unico, que é assegurada a ampla publicidade ao contetdo dos planos de residuos sélidos, bem
como controle social em sua formulacdo, implementacdo e operacionaliza¢do, observando o
disposto na lei 10.650/03 (que dispde sobre o acesso publico aos dados e informaces existentes
nos orgdos e entidades integrantes do SISNAMA — Sistema Nacional de Meio Ambiente), e no
art. 47 da Lei 11.445/07 (que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico).

Assim considerando que a Audiéncia Pablica é uma das formas de participacdo, e, de controle
popular da Administracdo Publica, pois propicia ao particular a troca de informagdes com o
administrador, a equipe técnica do Consorcio identificando a relevancia da questdo resolveu

realizar audiéncias publicas, com caréater consultivo.

Portanto, para a formalizacdo do presente PIGIRS, foram realizadas audiéncias publicas para
apresentacdo do Diagndstico sobre a real situacdo dos residuos solidos urbanos, bem como todo
0 planejamento, visando melhorias no futuro, tanto préximo, como distante, tendo como

objetivo principal, a melhoria da qualidade de vida da populagéo e protegdo ambiental.

Na Audiéncia Publica, a popula¢do tomou conhecimento do Plano Intermunicipal (Regional)
de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, colaborando com sugestdes e propondo alteragdes

necessarias.



Fica sugerido ainda, que seja editada uma Lei Municipal, legalizando o Plano, e formalizando
0 periodo de revisdo do mesmo, para que nas futuras trocas de governo, o PIGIRS ndo seja

esquecido, ou simplesmente sejam deixadas de lados as suas metas.

5. PERIODICIDADE DE REVISAO

Conforme previsto na Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010, o Plano Intermunicipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos (PIGIRS) dos municipios integrantes do Consoércio Serra Geral
deve ser submetido periodicamente a revisdes, se observando prioritariamente os periodos de

vigéncia dos planos plurianuais municipais.

O proposito de revisar constantemente o PIGIRS é adequa-lo de acordo com o contexto
temporal, ambiental, econémico e social pelo qual os municipios consorciados encontram-se e
tracar objetivos e metas condizentes com estas realidades, de modo que a gestdo dos residuos
solidos atenda as necessidades evidenciadas e seja cada vez mais eficaz, garantindo o

atendimento as leis ambientais aplicaveis.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos (PIGIRS) apresentado neste
documento, contém as informacdes referentes ao Diagndstico dos Municipios e o Progndstico
da Gestdo de Residuos Soélidos. O estudo realizado teve o objetivo de contemplar o
Gerenciamento dos Residuos Solidos de forma integrada, visando a viabilidade social,

ambiental e econdmica, adaptadas a realidade dos municipios.

A Gestdo Integrada de Residuos Sélidos é a maneira de conceber, sistematizar, implementar e
manter os sistemas de administracdo de residuos solidos. Para cada situacdo analisada foi
possivel identificar as caracteristicas dos residuos e as peculiaridades da cultura local, para

implantar e implementar a¢des adequadas e compativeis com a situacao.

A partir do Diagnostico, percebe-se que devera ser concedida maior atencdo a Gestdo dos
Residuos Sélidos gerados nos municipios, atraves da aplicacdo de um Gerenciamento Integrado
de Residuos, buscando, principalmente, a segregacéo na fonte, reciclagem e a minimizacéo dos

residuos.

Na etapa do Progndstico, elaboracdo de Propostas, foram analisadas alternativas que visam
atender ao objetivo da Gestao Integrada de Residuos Sélidos, que séo a reducao na geracdo, no

aumento das a¢es de reutilizacdo e reciclagem e o tratamento adequado para disposicao final.



Dentro deste conceito, o PIGIRS se constitui de forma interativa, resultante da percepcéo
ambiental, que cada comunidade possui e da forma com que resolve seus desafios ou procura
buscar suas solucdes, associando as boas praticas com metas e diretrizes minimas a serem
seguidas, para que o municipio atenda a Politica Nacional de Residuos Sélidos, e enfrente a
problemética dos residuos, buscando sempre solucGes sinérgicas em busca de uma boa

qualidade ambiental e de saneamento.

Neste contexto sdo extremamente importantes as fungdes de Educagdo Ambiental e antes disso,
até a sensibilizacdo ambiental, de forma que o trabalho integrado exija a participacdo da area
educacional do municipio de forma sistémica. A visdo sistémica da Gestdo Integrada dos
Residuos Sélidos busca integrar todos os procedimentos de saneamento basico dentro de uma
visdo de sustentabilidade abrangente, envolvendo as dimensdes de equidade social, viabilidade

econémica e qualidade ambiental.

Desta forma, sendo a Prefeitura Municipal um Orgdo Publico que zela pela organizacio e
limpeza urbana da cidade, o manejo dos residuos deve ser uma das prioridades. Baseado nisto,
percebe-se a importancia da elaboracéo e aplicacdo de um Plano Regional de Gestéo Integrada
de Residuos Sélidos nos municipios ndo sé em termos legais e financeiros, mas também no que

se refere & saude da populacéo e a preservagdo do Meio Ambiente.

Por fim, estando em consonéncia com a Legislacdo, os municipios integrantes do CIGRES
recebem uma importante ferramenta de Gestdo e Gerenciamento de Residuos Solidos, que de
forma integrada vai subsidiar a universalizacdo e a padronizacdo dos servigos publicos,
adequando-os a realidade ambiental, social, sanitaria e econémica regional, lancando méo de

tecnologias disponiveis e economicamente aplicaveis.
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ANEXO | - COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS COLETADOS NOS
MUNICIPIOS DA UNIAO DA SERRA GERAL

Quadro 19 — Composicdo Gravimétrica do municipio de Catuti

Destinacgao/disposi¢cao . Peso |Porcentagem
POTENCIAL © seslles (kg) (%) ’
ST T Resto de comida 23,5 11,06%

Poda 121 56,94%
Plastico 25,5 12,00%
Papel e papeléo 9,5 4,47%
Reciclagem Vidro 5,5 2,59%
Metal ferroso 2 0,94%
Metal ndo ferroso 1 0,47%
Pedra, terra_, louca 8.5 4,00%

e ceramica
Madeira 0 0,00%

Co-processamento

Couroe 7 3,29%

borracha
Téxtil 3 1,41%
Con_tarpipante 6 2.82%

Logistica reversa/ bl0|0g-ICO
Aterro sanitario ou Cor(;tuairrr:]liggnte 0 0,00%

outra destinacao/ -
Equipamento

disposicéo o 0 0.00%
eletroeletronico !
Diversos 0 0,00%
Total 2125 100,00%

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Quadro 20 — Composicdo Gravimétrica do municipio de Espinosa

Destinacao/disposi¢cao Residuos Peso | Porcentagem
POTENCIAL (kg) (%)
ST Resto de comida 345,1 46,97%

Poda 35,5 4,83%
Plastico 113,6 15,46%
Papel e papelédo 40 5,44%
Reciclagem Vidro 16,2 2,20%
Metal ferroso 6,2 0,84%
Metal ndo ferroso 0 0,00%
Pedra, terrq, louca 84.3 11.47%
e ceramica
Co-processamento Madeira 11,8 1,61%
Couroe 0 0,00%
borracha




Téxtil 25,6 3,48%
Contaminante 11,9 1,62%
bioldgico
Logistica reversa/ c ;
L ontaminante
Aterro sanitario ou P 0 0,00%
o quimico
outra destinacao/ :
disposicéo Equipamento 0 0.00%
eletroeletronico !
Diversos 445 6,06%
Total 734,7 100,00%

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Quadro 21 — Composicao Gravimétrica do municipio de Gameleiras

Destinacgao/disposi¢cao Residuos Peso |Porcentagem
POTENCIAL (kg) (%)
ST T Resto de comida 33,5 19,40%

Poda 76 44,01%
Plastico 16,5 9,55%
Papel e papeléo 13,5 7,82%
Reciclagem Vidro 3 1,74%
Metal ferroso 3 1,74%
Metal ndo ferroso 1,2 0,69%
Pedra, terra_, louca 1 0,58%
e ceramica
Madeira 1,3 0,75%
Co-processamento
Couroe 3 1,74%
borracha
Téxtil 5,5 3,18%
| o | e | e
Logistica reversa ;
Ate?ro sani_téricz ou Cogﬁ,ﬂiggme 0 0,00%
outra dest-lnNa(;ao/ Equipamento
disposicao eletroeletronico 1.2 L
Diversos 0 0,00%
Total 172,7 100,00%

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Quadro 22 — Composicao Gravimétrica do municipio de Jaiba

Destinacao/disposi¢cao Residuos Peso |Porcentagem
POTENCIAL (kg) (%)
e Resto de comida 187,1 25,71%

Poda 164,4 22,59%

Plastico 62 8,52%

Reciclagem Papel e papeléo 32,3 4,44%
Vidro 26,8 3,68%




Metal ferroso 3,9 0,54%
Metal ndo ferroso 0,8 0,11%
Pedra, terra_, louca 0,00%
e ceramica
Madeira 2,8 0,38%
Co-processamento
Couro e 2,8 0,38%
borracha
Teéxtil 14,3 1,96%
SR ATINEE 26,8 3,68%
biol6gico
Logistica reversa/ O AT
Aterro sanitario ou P 0 0,00%
Lo quimico
outra destinacéo/ Eoui .
disposicao quipamento 0
A eletroeletronico L Loouss
Diversos 203,8 28,00%
Total 727,8 100,00%
Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.
Quadro 23 — Composicao Gravimétrica do municipio de Janatba
Destinacao/disposi¢cao . Peso |Porcentagem
POTENCIAL FEslIg (kg) (%)
ST R Resto de comida 1312 69,26%
Poda 261,2 13,79%
Plastico 154,8 8,17%
Papel e papeléo 92,6 4,89%
Reciclagem Vidro 22,6 1,19%
Metal ferroso 0,64 0,03%
Metal néo ferroso 6 0,32%
Pedra, terra_, louca 0 0,00%
e ceramica
Madeira 0 0,00%
Co-processamento
Couroe 10,8 0,57%
borracha
Teéxtil 18 0,95%
Sl e 7.8 0,41%
biol6gico
Logistica reversa/ FaTET R
Aterro sanitario ou G 3,2 0,17%
L quimico
outra destinagéo/ -
disposicao ECgETIAND 0,2 0,01%
eletroeletronico ' '
Diversos 4.6 0,24%
Total 1894,44 100,00%

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Quadro 24 — Composic¢ao Gravimétrica do municipio de Mamonas




Destinacao/disposi¢cao Residuos Peso |Porcentagem
POTENCIAL (kg) (%)
SRR Resto de comida 223 45,45%

Poda 39 7,95%
Plastico 64,5 13,15%
Papel e papeléo 25 5,10%
Reciclagem Vidro 0 0,00%
Metal ferroso 4 0,82%
Metal ndo ferroso 0 0,00%
Pedra, terra_, louca 44 8.97%
e ceramica
Madeira 4.6 0,94%
Co-processamento
Couroe 38 7,75%
borracha
Teéxtil 48,5 9,89%
Con_tarplpante 0 0,00%
biol6gico
Logistica reversa/ SorET A
Aterro sanitario ou ontaminante 0 0,00%
L quimico
outra destinacao/ :
disposicéo ECIFETETD 0 0,00%
eletroeletronico '
Diversos 0,00%
Total 490,6 100,00%

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Quadro 25 — Composicdo Gravimétrica do municipio de Mato Verde

Destinacao/disposi¢cao Residuos Peso |Porcentagem
POTENCIAL (kg) (%)
o Resto de comida 291 70,87%

Poda 0,00%
Plastico 33,8 8,23%
Papel e papeléo 16,5 4,02%
Reciclagem Vidro 2,5 0,61%
Metal ferroso 55 1,34%
Metal nédo ferroso 15 0,37%
Pedra, terra_, louca 0,00%
e ceramica
Madeira 0,00%
Co-processamento
Couroe 1 0,24%
borracha
Téxtil 2,5 0,61%
Logistica reversa/ Contaminante 53,8 13.10%
Aterro sanitario ou bioldgico
outra destinacao/ i
¢ Contaminante 0,00%

disposicéo

quimico




Equipamento

o 2,5 0,61%
eletroeletronico
Diversos 0,00%
Total 410,6 100,00%
Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.
Quadro 26 — Composicao Gravimétrica do municipio de Monte Azul
Destinacao/disposi¢cao Residuos Peso Porcentagem
POTENCIAL (kg) (%)
e R— Resto de comida 3111 49,50%
. Poda 0,00%
Plastico 18,51 2,95%
Papel e papeléo 13,91 2,21%
Reciclagem Vidro 9,2 1,46%
Metal ferroso 1,85 0,29%
Metal ndo ferroso 1 0,16%
Pedra, terra, louga 0
e ceramica 564 B
Madeira 2,8 0,45%
Co-processamento
Couroe 0 0,00%
borracha
Teéxtil 23,5 3,74%
CORETITEE 9,2 1,46%
biol6gico
Logistica reversa/ .
Aterro sanitario ou Conta’ml_nante 0 0,00%
L quimico
outra destinacéo/ :
disposicao Sl 1,19 0,19%
eletroeletronico ' '
Diversos 179,8 28,61%
Total 628,46 100,00%

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Quadro 27 — Composicao Gravimétrica do municipio de Nova Porteirinha

Destinacao/disposi¢cao Residuos Peso |Porcentagem
POTENCIAL (kg) (%)
TR AT Resto de comida 300 56,12%

Poda 15,6 2,92%
Plastico 27,6 5,16%
Papel e papeléo 19 3,55%
Reciclagem Vidro 10 1,87%
Metal ferroso 0,00%
Metal ndo ferroso 1,6 0,30%
Pedra, terra_, louca 0,00%
Co-processamento e ceramica
Madeira 18,5 3,46%




Couroe 0,00%
borracha
Teéxtil 9,6 1,80%
Contaminante [y 24,64%
biologico
Logistica reversa/ C :
P ontaminante
Aterro sanitario ou P 0,00%
o quimico
outra destinacao/ :
disposicéo Equamgn'_co 1 0,19%
eletroeletronico '
Diversos 0,00%
Total 534,6 100,00%

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Quadro 28 — Composicdo Gravimétrica do municipio de Pai Pedro

Destinacao/disposi¢cao Residuos Peso |Porcentagem
POTENCIAL (kg) (%)
Compostagem Resto de comida 56 10,51%

postag B 137 25,72%
Plastico 90,5 16,99%
Papel e papeléo 122 22,91%
Reciclagem Vidro 8,1 1,52%
Metal ferroso 7 1,31%
Metal ndo ferroso 2 0,38%
Pedra, terra, louca 0
e ceramica c st
Madeira 4.3 0,81%
Co-processamento

Couroe 2,8 0’53%

borracha
Teéxtil 4,9 0,92%
Con_tarpmante 90,7 17,03%

biol6gico

Logistica reversa/ R p——

Aterro sanitario ou P 3,9 0,73%

L quimico

outra destinacao/ Eaui :
disposicdo quipamento 9
P eletroeletronico s Loentn
Diversos 0,9 0,17%
Total 532,6 100,00%

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Quadro 29 — Composicdo Gravimétrica do municipio de Porteirinha

Destinacao/disposi¢cao Residuos Peso | Porcentagem
POTENCIAL (kg) (%)
ST AT Resto de comida 433,7 29,71%

Poda 163,7 11,21%
Reciclagem Plastico 146,2 10,01%




Papel e papeléo 88,05 6,03%
Vidro 60,3 4,13%
Metal ferroso 6,7 0,46%
Metal ndo ferroso 12,5 0,86%
Pedra, terra_, louca 165,6 11.34%
e ceramica
Madeira 17,6 1,21%
Co-processamento
Couroe 20,7 1,42%
borracha
Teéxtil 37,9 2,60%
Contaminante S 11,04%
bioldgico
Logistica reversa/ Contaminante
Aterro sanitario ou P 6,3 0,43%
o quimico
outra destinacao/ :
disposicéo Eq“'pam?”FO 0,6 0,04%
eletroeletrénico ' '
Diversos 138,9 9,51%
Total 1459,85 100,00%

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Quadro 30 — Composicao Gravimétrica do municipio de Riacho dos Machados

Destinacao/disposi¢cao Residuos Peso | Porcentagem
POTENCIAL (kg) (%)
CaiEEREET Resto de comida 9,5 4,21%

Poda 25 11,08%
Plastico 73 32,34%
Papel e papeldo 37 16,39%
Reciclagem Vidro 5,2 2,30%
Metal ferroso 8,5 3,77%
Metal néo ferroso 15 0,66%
Pedra, terra_, louca 13 5,76%
e ceramica
Madeira 11 4.87%
Co-processamento
Couro e 6 2,66%
borracha
Teéxtil 9,5 4,21%
Co AT e 22 9,75%
biol6gico
Logistica reversa/ Contaminante
Aterro sanitario ou P 2 0,89%
Lo quimico
outra destinacéo/ :
disposicéo SUIEehl e 1 0,44%
eletroeletrénico '
Diversos 15 0,66%
Total 225,7 100,00%

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.



Quadro 31 — Composic¢ao Gravimétrica do municipio de Serrandpolis de Minas

Destinacao/disposicao Residuos Peso Porcentagem
POTENCIAL (kg) (%)
e ——— Resto de comida 36,31 30,90%

P g Poda 42,13 35,85%
Plastico 11,43 9,73%
Papel e papeléo 7,5 6,38%
Reciclagem Vidro 2,58 2,20%
Metal ferroso 0,88 0,75%
Metal néo ferroso 0,48 0,41%
Pedra, terra_, louca 0,01 0.77%

e ceramica
Madeira 1,13 0,96%

Co-processamento

Couroe 2,16 1,84%

borracha
Teéxtil 1,51 1,28%
Sl e 9,08 7,73%

biol6gico

Logistica reversa/ Contaminante

Aterro sanitario ou P 0,11 0,09%

L qguimico

outra destinacgéo/ :
disposicao Eqmpamgn'_to 0,1 0,09%
eletroeletrénico ' '
Diversos 1,2 1,02%
Total 117,51 100,00%

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.

Quadro 32 — Composicao Gravimétrica do municipio de Verdelandia

Aterro sanitario ou

biol6gico

Destinac&o/disposicéo Residuos Peso [Porcentagem
POTENCIAL (kg) (%)
TS Resto de comida 61,78 26,86%

Poda 0,00%
Plastico 16,875 7,34%
Papel e papeldo 13,56 5,90%
Reciclagem Vidro 3,835 1,67%
Metal ferroso 0,00%
Metal néo ferroso 3,37 1,47%
Pedra, terra, louca| 41916 | 51,370

e ceramica
Madeira 1,8 0,78%

Co-processamento

Couroe 5,11 2,22%

borracha
Téxtil 0,00%
Logistica reversa/ Contaminante 3,27 1,42%




outra destinacgio/

Contaminante

disposicao quimico 0,00%
Equamgn?o 0,00%
eletroeletronico
Diversos 2,24 0,97%
Total 230,00 100,00%

Fonte: Unido da Serra Geral adaptado IPGC, 2021.




ANEXO Il - COMPOSICAO DE CUSTOS PARA ADEQUACAO DO ATERRO SANITARIO

Tabela 10 — Composicao de custos para adequacdo do Aterro Sanitario de Janaiba

MG)

Item Comp. Descricdo Unidade Quant. Pr. Unitario Pr. Total
0 Mobilizacdo, Instalages Provisorias e Administracao
' Local
Mobilizagdo De Pessoal E Equipamentos, Construcgéo
0. 1. 1. | CX2000 ) vb 1,000 49.929,71 49.929,71
Completa E Instalacdo Do Canteiro De Obras
Desmobilizacdo De Pessoal, Equipamentos E
0. 2. 1. | CX2001 ) . vb 1,000 49.929,71 49.929,71
Recomposicdo Das Areas
0. 3. 1. | CX2002 | Manutencdo E Operacdo De Canteiro De Obras vb/més 6,000 49.898,33 299.389,98
0. 3. 2. | CX2100 | Administracdo Local vb/més 6,000 67.976,35 407.858,10
TOTALITEM: 0 TOTAL 807.107,50
1. Servigos preliminares
Fornecimento de placa de obra 2,0 x 1,20 m, de aco
carbono, com fundo em pelicula refletiva tipo I,
1. 1 CZ9518 | dizeres, simbolos e tarjas em serigrafia, incluindo m?2 2,400 375,34 900,82
poste de sustentacdo/fixacdo de madeira (padréo
SETOP/DEER-MG)
Instalagéo de placa de obra (padrdo SETOP/DEER-
1. 2. CZ9519 m2 2,400 40,80 97,92




1. CZ9520 | Barracdo de obras provisoério (3,0 m x 5,0 m) m2 15,000 478,25 7.173,75
Elaboracédo de levantamento planialtimétrico e

1. CX0104 | cadastral final da Unidade de Aterragem apresentando Servico 1,000 13.000,00 13.000,00
um "as built " das obras executadas

1. CZ9521 | Locacéo das obras em geral pontos 500,000 96,20 48.100,00
TOTAL ITEM: 1 69.272,49
Terraplenagem de implantagdo da Unidade de
Aterragem - Etapa 02
Escavacdo, carga, transporte, descarga e espalhamento

2. CZ9522 | de material de 1? categoria, com caminhdo (200m < m3 37.137,840 5,91 219.484,63
DMT = 400m)

” 70523 Carga, transporte e descarga de material de 12 - 1.842.260 5,76 1061142
categoria, com caminhdo (200m < DMT = 400m)

2. CT2207 | Espalhamento mecanizado de material de 12 categoria m3 1.842,260 1,12 2.063,33
Execucdo de aterro em solo compactado na energia de

2. CZ9525 | 100% do Proctor Normal, incluindo controle m3 1.842,260 4,68 8.621,78
tecnologico
TOTAL ITEM: 2 240.781,16

Sistema de impermeabilizagdo da Unidade de

Aterragem - Etapa 02




CZ9523

Carga, transporte e descarga de material de 12
categoria, com caminhdo (200m < DMT = 400m)

m3

13.200,000

5,76

76.032,00

CT2207

Espalhamento mecanizado de material de 12 categoria

m3

13.200,000

1,12

14.784,00

CZ9525

Execucdo de camada de 0,50m de solo compactado na
energia de 100% do Proctor Normal, para base e
suporte da geomembrana de PEAD, incluindo controle

tecnoldgico

7.200,000

4,68

33.696,00

CZ9526

Execucdo de camada de 0,50m solo adensado com rolo
compactador liso, para protecdo mecanica da

geomembrana de PEAD

m3

6.000,000

3,29

19.740,00

CZ9445

Fornecimento e transporte de geomembrana de PEAD
(e=2mm) para impermeabilizacdo da base e taludes,

incluindo a laudos de qualidade e garantia do produto.

m2

18.450,530

36,47

672.890,83

CX9445

Instalagdo de geomembrana de PEAD (e=2mm) na
base e taludes, incluindo a execuc¢éo de solda e
respectivps testes e laudos de estanqueidade, qualidade

e garantia do servigo

18.450,530

7,84

144.652,16

TOTAL ITEM: 3

961.794,99

Sistema de drenagem de efluentes

(percolados/chorume e biogases)




CX0401

Fornecimento e execucdo de dreno vertical de
efluentes (percolados/chorume e biogases) (dreno

DEV) até 1,50m de altura, incluindo laje de fundacéo

unid.

19,000

2.438,75

46.336,25

CX0402

Fornecimento e execucao de dreno horizontal de
efluentes (percolados/chorume e biogases) (dreno
DEH)

1.012,400

169,43

171.530,93

CX0403

Fornecimento e execucdo de caixa de transicao de

efluentes liquidos (percolados/chorume) (caixa CTE)

unid.

3,000

1.978,38

5.935,14

CX0404

Fornecimento e instalacdo de rede coletora de efluentes
(RPEAD)

57,000

145,38

8.286,66

CZ9448

Fornecimento e instalacdo de poco de visita da rede
coletora (PVE), diametro interno = 1,0m, profund. <=

1,50m, incluindo tampéo de ferro fundido

unid.

3,000

1.768,60

5.305,80

TOTAL ITEM: 4

237.394,78

Sistema de drenagem de aguas pluviais

CZ9527

Fornecimento e instalagdo de dreno (DPB, DPT ou
DPS) em canaleta semicircular pré-moldada de
concreto, DN 400mm (padrdo SETOP/DEER-MG)

777,000

105,45

81.934,65

CZ9530

Fornecimento e instalagdo de dreno (DPB, DPT ou
DPS) em canaleta semicircular pré-moldada de
concreto, DN 600 mm (padrdo SETOP/DEER-MG)

414,000

163,79

67.809,06




CX0503

Fornecimento e instalacdo de dreno (DPB, DPT ou
DPS) em canaleta semicircular pré-moldada de
concreto, DN 800 mm (padrdo SETOP/DEER-MG)

141,500

271,32

38.391,78

CX0154

Fornecimento e instalagdo de dreno provisério (DPP)
em canaleta triangular de terra (tipo curva de nivel)
(padrdo SETOP/DEER-MG)

1.128,000

35,67

40.235,76

CZ9531

Fornecimento e instalacdo de bueiro tubular de
concreto (BTT ou BTM), classe CA-1, DN 400 mm,
corpo (padrdo SETOP/DEER-MG)

55,000

680,58

37.431,90

CZ9537

Fornecimento e instalacdo de bueiro tubular de
concreto (BTT ou BTM), classe CA-1, DN 600 mm,
corpo (padrdo SETOP/DEER-MG)

0,000

813,79

0,00

CZ9538

Fornecimento e instalacdo de bueiro tubular de
concreto (BTT ou BTM), classe CA-1, DN 800 mm,
corpo (padrdo SETOP/DEER-MG)

29,000

1.017,53

29.508,37

CX0158

Fornecimento e instalagdo de caixa de passagem em
concreto (CPP), 120cm x 120cm x 150 cm (padréo
SETOP/DEER-MG)

unid.

14,000

4.433,97

62.075,58

CX0159

Fornecimento e instalagdo de caixa coletora em
concreto (CCP), 120cm x 120cm x 150 cm (padréo
SETOP/DEER-MG)

unid.

6,000

3.462,53

20.775,18




5. 10.

CV0573

Fornecimento e instalacao de dissipador de energia
(DAP)

unid.

5,000

2.219,33

11.096,65

5. 11.

CXO0511

Fornecimento e instalacdo de bacia de contencgéo de
solidos finos (BCS)

unid.

14,000

224,99

3.149,86

TOTAL ITEM: 5

392.408,79

Readequacdo geométrica dos macicos de lixo ja
existentes e reaterragem dos volumes excedentes na

Unidade de Aterragem - Etapa 02

CZ9539

Escavacéo, carga, transporte, descarga e espalhamento
de material de 22 categoria (lixo), com caminh&o
(DMT = 200m)

34.767,630

6,38

221.817,48

CT2205

Espalhamento mecanizado de material de 22 categoria

(lixo)

34.767,630

1,87

65.015,47

6. 3.

CX0603

Execucdo de reaterragem de lixo na frente operacional

34.767,630

0,12

4.172,12

TOTAL ITEM: 6

291.005,07

Revegetacdo de taludes de cortes em terreno
natural e/ou de aterros em solo compactado e/ou de

macicos de lixo reconformados

CZ9540

Fornecimento, preparo do solo e plantio de grama em

placas nos taludes definitivos de corte em terreno

3.585,610

21,90

78.524,86




natural e de aterros em solo compactado (inclusive

terra vegetal e conservacédo p/ 30 dias)

TOTAL ITEM: 7 78.524,86
Empréstimo e/ou bota-fora de solo
Execucdo de aterro em solo compactado na energia de

.1 CZ9526 | 80% do Proctor Normal (bota-fora de material m3 22.095,580 3,29 72.694,46
excedente)
TOTAL ITEM: 8 72.694,46
TOTAL DA PLANILHA: 3.150.984,10







ANEXO IV - RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DAS ACOES DO
CONSORCIO PARA O MINISTERIO PUBLICO DE MINAS GERAIS

ANEXO V - RELATORIO FOTOGRAFICO DAS REUNIOES COM OS CODEMAS
DOS MUNICIPIOS DO CONSORCIO

ANEXO VI - CARTILHA DE COLETA SELETIVA DO CONSORCIO



